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อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและรูปแบบ 

การใชที่ดินตอคุณภาพดิน หมูบานละเบายา ตําบลสะเนียน  

อําเภอเมือง จังหวัดนาน 

Influence of Land Use Changes and Land Use Practices on 
Soil Quality at Labouya Village, Sanean Subdistrict,  

Muang District, Nan Province 

Abstract: The soil quality of various land use types was examined through evaluation of its different properties 
as indicators. Soil samples were collected from 30 locations representing 4 different land use types, e.g. 
secondary forest (SCF), fruit tree (FT), fallow area (FA) and mixed crop (MC) and were then analyzed for their 
chemical and physical properties. Results showed that the change of land use in the highland from secondary 
forest into different kinds of cultivation area, indicated much finer soil texture. Soil bulk density (Bd) was 
significantly low   in no-cultivated soil. For pH values, results indicated that cultivated soil were significantly lower 
than SCF and FA areas. Additional results showed that soil organic matter content (OM) in cultivated areas was 
lower than in SCF because the  accumulation was  lower than its decomposition.  

Furthermore, results of the study showed that cation exchange capacity (CEC) in cultivated soil tended 
to be  lower than in SCF, and especially in MC. Similarly, total nitrogen was significantly low   in cultivated soil 
particularly in FT but in FA, available phosphorous was found to be significantly higher than the other land use 
types. Meanwhile in FA, exchangeable K, Ca and Mg were highest as compared to other land use types. In this 
study, however, permanganate oxidizable carbon (POC) was highest in MC, there was no reaction in POC from 
the change in land use. As for soil electrical conductivity (EC), the lower values were found in cultivated areas.  
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คํานํา 
 

พื้นที่สวนมากของประเทศไทยเปนพื้นที่ สูง 
โดยเฉพาะในภาคเหนือตอนบนมีลักษณะเปนพื้นที่ลูก
คล่ืนสลับซับซอน มีความลาดชันเฉลี่ยของพื้นที่มากกวา 
35 เปอรเซ็นต มีประชากรกลุมตาง ๆ เชน กระเหลี่ยง มง 
เยา ลีซอ และอีกออาศัยอยู ประชากรเหลานี้ตางประกอบ
อาชีพทางดานการเกษตรเปนหลัก โดยทําเพาะปลูกแบบ
งาย ๆ อาศัยความรูการเพาะปลูกตามบรรพบุรุษ เมื่อ
จํานวนประชากรเพิ่มมากขึ้นพื้นที่ทํากินจํากัดประกอบกับ
พื้นที่เดิมความอุดมสมบูรณลดลงทําใหเกิดปญหาในการ
ดํารงชีวิต การเพาะปลูกแบบดั้งเดิมไมเพียงพอตอการ
บริโภค นอกจากนี้ผลจากการเรียนรูดวยตนเองหรือการดิ้น
รนเพื่อความอยูรอด จึงทําใหเกษตรบนที่สูงไดเปล่ียน
รูปแบบการเพาะปลูกโดยการมีใชพื้นที่ตอเนื่องยาวนาน
และการใชปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น เชน การใสปุยเคมี หรือ
สารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืช เปนการผลิตที่ใชตนทุนสูง
เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง  อาจทําใหเกิดปญหาการเสื่อมโทรม
ของทรัพยากรที่ดิน และทรัพยากรอื่น ๆ  ดังนั้นจึง
จําเปนตองมีการศึกษาความอุดมสมบูรณของทรัพยากร
ดินในปจจุบัน เพื่อใหทราบถึงสาเหตุและผลกระทบอยาง
แทจริงและถูกตองมากที่สุด       เพื่อจะไดแนะนาํการผลิต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางดานการเกษตรอยางถูกตองและเหมาะสมแก
เกษตรกรบนที่ สูงตอไป ซึ่งจะเปนการพัฒนาระบบ
การเกษตรบนที่สูงใหมีผลผลิตที่คุมคาตอการใชทรัพยากร
ตาง ๆ รวมทั้งจะเปนการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติบนที่
สูง ซึ่งจะมีผลกระทบตอพื้นที่โดยตรงและสิ่งแวดลอม   
ตาง ๆ อีกดวย 

 
อุปกรณและวิธกีาร 

 
การเก็บตัวอยางดิน 

ทําการเก็บตัวอยางดินตามลักษณะของการใช
พื้นที่ โดยใชแผนที่การใชที่ดินและการเดินสํารวจพื้นที่
การเกษตรรอบหมูบาน ซึ่งทําการเก็บตัวอยางดินในชวง
เดือนเมษายน 2547 จากที่การใชที่ดินในรูปแบบตาง ๆ 
ของพื้นที่ศึกษามีความไมสมํ่าเสมอกัน จึงไดเก็บตัวอยาง
ดินที่เปนตัวแทนของรูปแบบการใชที่ดินแบบตาง ๆ ที่
สามารถแบงแยกไดอยางชัดเจนเทานั้น (ตารางที่ 1) 
จํานวนทั้งส้ิน  30 แปลง โดยเก็บดินที่ระดับความลึก 0 - 20 
เซนติเมตร และเก็บตัวอยางดินภายในแปลงยอยจํานวน 4 
ซ้ํา (pseudo replication)  โดยแตละซ้ํามีขนาดประมาณ 
10 × 5 เมตร  ซึ่งจะเก็บตัวอยาง 8 จุดภายในแปลงยอย
นํามารวมเปน 1 ตัวอยาง    โดยมีตัวอยางดินทั้งหมด 120  

บทคัดยอ: คุณภาพดินของพื้นที่แบบตางๆ โดยมีคุณสมบัติดินที่วิเคราะหไดเปนตัวชี้วัดนั้นเก็บตัวอยางดินที่เปนตัวแทน
ของรูปแบบการใชที่ดินแบบตาง ๆ จํานวนทั้งส้ิน  30 แปลง เก็บตัวอยางดินภายในแปลงยอยจํานวน 4 ซ้ํา (pseudo 
replication) จากผลการศึกษาพบวา การเปลี่ยนพื้นที่ปาใชสอยไปเปนพื้นที่เพื่อการเกษตรแบบตางๆ ของพื้นที่สูงจะมีเนื้อ
ดินที่มีความละเอียดเพิ่มขึ้น  สวนคาความหนาแนนของดิน (Bd) พบวาในพื้นที่ทําการเกษตรมีคา Bd สูงกวาดินที่ไมไดทํา
การเกษตร สําหรับคา pH พบวาพื้นที่ทําการเกษตรจะมีคา pH ในพื้นที่พืชไร และพื้นที่ไมผล ต่ํากวาพื้นที่ปาใชสอยและ
พื้นที่ไรเหลา สวนปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ในพื้นที่ทําการเกษตรต่ํากวาพื้นที่ปาใชสอย เนื่องจากมีอัตราการสะสมของ
เศษซากพืชนอยกวาการยอยสลาย  

คา CEC ของดินที่ใชทําการเกษตรมีแนวโนมต่ํากวาดินที่เปนปาใชสอย โดยเฉพาะดินที่ปลูกพืชไรติดตอกัน 
เชนเดียวกับปริมาณ total nitrogen ในพื้นที่ไมผลมีคาต่ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตสําหรับพื้นที่ไรเหลามีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนสูงกวาการใชที่ดินรูปแบบอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะที่พื้นที่ไรเหลาจะมีคา 
exchangeable K, Ca และ Mg สูงกวารูปแบบการใชที่ดินแบบอื่น  สวนพื้นที่พืชไรมีคา POC สูง แตอยางไรก็ตามใน
การศึกษาครั้งนี้ POC ไมตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน สําหรับคา EC ของดินพบวาพื้นที่การเกษตรนั้นมีคา 
EC  ต่ํากวาพื้นที่แบบอื่น 

คําสําคัญ:  รูปแบบการใชที่ดิน คุณภาพดิน 
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ตัวอยาง นําไปตากแบบผึ่งใหแหงในรม (air–dry) แลวบด 
ผานตระแกรงรอนดินขนาด 0.5 และ 2.0 มิลลิเมตร  และ
ทําการเก็บตัวอยางแบบไมทําลายโครงสรางของดินแตละ
จุดโดยใชหลอดเก็บตัวอยางดิน (soil core) ดวย 
 
การวิเคราะหสมบัติทางฟสิกสและเคมีเพ่ือประเมิน
คุณภาพดิน 

1.  เนื้อดิน (soil texture) วิเคราะหหาโดยใช
ไฮโดรมิเตอร (hydrometer) (Gee and Bauder ,1986) 

2 ความหนาแนนรวมดิน (bulk density, Bd) 
จะเก็บตัวอยางแบบ undisturbed sampling โดยวิธีการ
เก็บแบบใช soil core  

3.  ความเปนกรด – ดางของดิน (soil pH) โดย
วิธีดิน: น้ํา = 1:1  

4.  ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) วิเคราะหหาโดย
วิธีการของ Walkley and Black (1934)  

5. วิ เ ค ร า ะ ห ป ริ ม า ณ  permanganate 
oxidizable carbon (POC) โดยวิธี Weil et al. (2003) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ปริมาณความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

(cation exchange capacity, CEC) วิเคราะหหาโดย
วิธีการของ Peech (1945) 

7. ปริมาณไนโตรเจนทั้ งหมดในดิน  (total 
nitrogen) วิเคราะหหาโดยวิธี Micro Kjeldahl (Bremner 
and Mulvaney,1982) 

8. ป ริ มาณฟอสฟอรั สที่ เ ป นป ร ะ โ ยชน 
(available phosphorus) วิเคราะหหาโดยการสกัด
ตัวอยางดินดวยน้ํายาสกัด Bray II โดยวิธีการของ 
Alexander and Robertson (1970) 

9.  ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม
ที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable potassium, calcium 
and magnesium) วิเคราะหหาโดยการสกัดตัวอยางดิน
ดวยแอมโมเนียมซิ เตทที่ มีความเปนกรด–ดาง   7 
(Jackson,1958) 

10. คาการนําไฟฟา (electrical conductivity) 
โดยวิธีดิน:น้ํา = 1:5 โดย glass-calomel electrode 
(Anderson and Ingram, 1993). 

Table 1 Function of CRSCs in producing quality seed, type of seed and rice variety. 

Land use type symbol No. of 
sample 

characteristic 

Secondary Forest 
 
 

SCF 
 
 

32 The secondary forest sites (30 years old) were dominated 
by woody mixed trees and bamboo, and covered area 
nearly 60-70 % closed canopies. Eight sites (replication) 
were sampled from this land use. 

Fallow Area FA 8 The fallow   sites (1-3 years old) were dominated   by 
young bamboo and grass. Soil samplings were sampled 2  
replications. 

Fruit Tree   FT 68 The fruit tree sites were planted   with lychee, orange 
and/or longan about 5-10 years old. Soil samplings were 
sampled 17 replications.  

Mixed Crop MC 12 The   mixed crop cultivation was established about 30 
years ago with upland rice and/or maize remaining 
planted. Soil samplings were sampled 3 replications.  
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แผนการทดลองและการวิเคราะหทางสถิติ 
การศึกษาผลของรูปแบบการใชที่ ดิ นต อ

คุณสมบั ติ ของดิ น  โดยใช แผนการทดลองแบบ 
randomized complete block design (RCBD) ทําการ
เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของแตละรูปแบบของการใชที่ดินโดย
ใชคา least significant difference (LSD) ที่ระดับความ
เชื่อม่ัน 95 เปอรเซ็นต 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
เนื้อดนิ (Soil Texture)   

การใชประโยชนที่ดินของหมูบานละเบายาใน
ประเภทตาง ๆ พบวามีความตางกันออกไป โดยพบวา
พื้นที่ปาใชสอย มีเนื้อดินเปนดินรวนเหนียว (clay loam) 
โดยมีอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดิน
เหนียวเทากับ 40, 21 และ 39 เปอรเซ็นตตามลําดับ 
ในขณะที่พื้นที่ไรเหลา มีเนื้อดินเปนดินเหนียว (clay)  โดย
มีอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และอนุภาคดินเหนียว
เทากับ 31, 23 และ 46 เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนพื้นที่
พืชไร มีเนื้อดินเปนดินเหนียว  โดยมีอนุภาคทราย อนุภาค
ทรายแปง และอนุภาคดินเหนียวเทากับ 24, 24 และ 52 
เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เชนเดียวกับพื้นที่ไมผลที่มีเนื้อดิน
เปนดินเหนียว  โดยมีอนุภาคทราย อนุภาคทรายแปง และ
อนุภาคดินเหนียวเทากับ 30, 26 และ 44 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (ภาพที่ 1) จากการใชประโยชนของที่ดินทั้ง 4 
รูปแบบในบริเวณพื้นที่สูงดังกลาว พบวาปาใชสอยมีเนื้อ
ดินรวนเหนียว  ซึ่งเปนเนื้อดินที่หยาบกวาพื้นที่ไมผล พื้นที่
พืชไร และพื้นที่ไรเหลา อาจจะกลาวไดวา การเปลี่ยน
พื้นที่ปาใชสอยไปเปนพื้นที่เพื่อการเกษตรแบบตาง ๆ ของ
พื้นที่สูงในเขตลุมน้ําขุนสมุนตอนลางจะมีเนื้อดินที่มีความ
ละเอียดเพิ่มขึ้น โดยเกิดจากการสูญเสียหนาดินโดยการ
ชะลางหนาดินจากพื้นที่การเกษตร ทําใหดินชั้นลางที่เปน
ชั้นการสะสมอนุภาคดินเหนียวถูกใชเพื่อการเกษตรใน
ปจจุบันโดยเฉพาะพื้นที่ปลูกพืชไร  

 
ความหนาแนนรวมของดิน (Bulk Density, Bd) 

พื้นที่ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่ไมผล และ
พื้นที่พืชไรจะมีคา Bd ของดิน 1.19, 1.28, 1.39 และ 1.40 

g/cm3 ตามลําดับ (ภาพที่ 2) จะเห็นวาพื้นที่ทําการเกษตร
มีคา Bd สูงกวาดินที่ไมไดทําการเกษตร (พื้นที่ไรเหลา 
และพื้นที่ปาใชสอย) เนื่องจากรูปแบบการใชประโยชน
ที่ดินและการจัดการพื้นที่ไมผลและพื้นที่พืชไร เชน การ
เตรียมพื้นที่ การปลูกมีการเหยียบย่ํา และการจัดการตาง 
ๆ เชน การเผา โดยมีผลโดยตรงตอคา Bd (Mills  and 
Fey, 2004)  สวนทางออมนั้นมีการสูญเสียอินทรียวัตถุ
ออกจากพื้นที่การเกษตรทําใหดินขาดความรวนซุย อาจ
เพราะพื้นที่ปาใชสอยมีการสะสมอินทรียวัตถุสูงกวาพื้นที่
การเกษตร  ในขณะที่พื้นที่ไรเหลามีการพักพื้นที่ไวจึงมี
โอกาสถูกเหยียบย่ําหนาดิน และสูญเสียหนาดินนอยกวา
พื้นที่การเกษตร  จึงทําใหมี Bd ของดินต่ํากวาพื้นที่
การเกษตร 

  
ปฏิกิริยาของดิน (Soil Reaction, pH)  

การใชประโยชนจากพื้นที่ในรูปแบบตาง ๆ มีคา 
pH ที่แตกตางกัน  โดยที่พื้นที่พืชไร พื้นที่ไมผล พื้นที่ปาใช
สอย และพื้นที่ไรเหลา มีคา pH  4.92 , 5.07 , 5.64 และ 
5.66 ตามลําดับ (ภาพที่ 3) ซึ่งพบวาพื้นที่ไมผลและพื้นที่
พืชไรจะแตกตางกับพื้นที่ปาใชสอยและพื้นที่ไรเหลาอยาง
มีนัยสําคัญ จะเห็นไดชัดเจนวาดินที่ใชทําการเกษตรมีคา 
pH  ต่ําดินที่ปาใชสอยและไรเหลาอาจเนื่องมาจากพื้นที่
เกษตรไดรับการใสปุยเคมี  นอกจากนี้ จากชวงระดับ pH 
ดังกลาวอาจทําใหการเกษตรบนพื้นที่สูงประสบปญหาดิน
ขาดฟอสฟอรัส หรือเกิดความเปนพิษของจุลธาตุบางชนิด 
เชน เหล็ก หรือแมงกานีสได (ปทมา, 2533) ในขณะที่ การ
เผาอาจจะลดปญหาความเปนกรดของดิน (ระวี, 2548) 
โดยเฉพาะดินที่ทําการเกษตรของพื้นที่ลาดชันเชิงซอน 
(slope complex) บริเวณลุมน้ําขุนสมุนได  แตอาจจะมี
ผลในระยะสั้นเทานั้น 
 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (Soil Organic Matter, OM)  

รูปแบบการใชประโยชนที่ดินทั้ง 4 รูปแบบคือ 
พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่พืชไร พื้นที่ไมผล และพื้นที่ไรเหลา 
พบวาปริมาณอินทรียวัตถุในดินแตละพื้นที่มีคาเฉลี่ย
เทากับ 3.52  3.21 , 3.19 และ 2.85 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ภาพที่ 4) ซึ่งการใชประโยชนที่ดินในแตละรูปแบบมี
ปริมาณอินทรียวัตถุที่ไมแตกตางกันทางสถิติ จะเห็นไดวา 
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Figure 1  Soil particle proportions and soil texture of 
different land use types. 
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Figure 2  Soil bulk density (Bb) of different land use types. 
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Figure 3  Soil pH (1:1) of different land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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พื้นที่ ใชทําการเกษตรเพื่ อปลูกพืชไร  และไมผล  มี
อินทรียวัตถุต่ํากวาพื้นที่ปาใชสอย เนื่องจากมีอัตราการ
สะสมของเศษซากพืชต่ํากวาการยอยสลาย หรืออาจมีการ
นําเอาซากอินทรียออกจากพื้นที่และการพังทลายของดิน  
(Ranamukhaarachchi et al., 2005) ในขณะที่การเผา
เปนสาเหตุหนึ่งที่ทําใหมีการลดลงอินทรียวัตถุในดินที่ใช
ทําการเกษตร และพื้นที่ไรเหลา (Boonyanuphap, 2005)  
การที่ปริมาณอินทรียวัตถุในพื้นไรเหลามีปริมาณต่ําที่สุดซึ่ง 
Bruun et al. (2006) ไดรายงานคาสหสัมพันธระหวางเวลาที่
ปลอยพื้นที่ไว ในระบบการเกษตรแบบไรหมุนเวียน (shifting 
cultivation) กับการสะสมของอินทรียวัตถุในดินมีคอนขาง
ต่ํา  แตอยางไรก็ตามจากรายงานของ Ramakrishnan  and 
Toky (1981) ไดรายงานวาปริมาณอินทรียวัตถุจะเพิ่มขึ้น
ตามระยะเวลาปลอยพื้นที่ไว (fallow length) 
 
Permanganate Oxidizable Carbon (POC) 

จากการศึกษาปริมาณ POC ในดินรูปแบบการ
ใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน โดยพื้นที่พืชไร พื้นที่ไมผล 
พื้นที่ปาใชสอยและพื้นที่ไรเหลา พบวามีปริมาณ 4815.9, 
4662.3, 4497.9 และ 3220.4 mg/kg ตามลําดับ (ภาพที่ 
5) เมื่อวิเคราะหคาทางสถิติพบวาปริมาณ POC ในพื้นที่
การใชประโยชนที่ดินแตละรูปแบบไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ พื้นที่พืชไรจะมีคา  POC  สูง     อาจเนื่องมาจาก 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
พื้นที่พืชไรไดรับสารอาหารจากภายนอกเขาไปดวยซึ่ง
เกษตรกรไดมีการใสปุยเคมีอยางเขมขน คุณภาพของเศษ
วัสดุที่ไดจากพื้นที่ทําการเกษตรแบบนี้จะใหคุณภาพสูง
กวาสารอินทรียที่พบในพื้นที่ปา (Aumtong, 2005) ดังนั้น 
อินทรียวัตถุที่ไดจากพื้นที่พืชไรเปนวัสดุอินทรียที่งายตอ
การยอยสลายของจุลินทรีย   POC มีสวนสําคัญตอ
อินทรียวัตถุในดิน ความสัมพันธระหวางการจัดการหรือ
ระดับความรุนแรงของการใชที่ดิน การจัดการดิน เชน การ
เผาวัสดุอินทรียหรือการใสปุยเคมีที่ มีผลตอปริมาณ
อินทรียคารบอน (Fynn et al, 2003) รวมทั้งสภาพพื้นที่
ลวนแตมีผลตอปริมาณ labile carbon fraction ทั้งส้ิน  
 
ความสามารถการแลกเปลี่ยนประจุบวก (Cation 
Exchange Capacity, CEC) 

CEC เปนปริมาณแคตไอออนทั้งหมดที่ดินหรือ
คอลลอยดนั้นสามารถดูดยึดไวได พบวาพื้นที่พืชไร พื้นที่
ปาใชสอย พื้นที่ไมผล และพื้นที่ไรเหลา  มี CEC เฉล่ีย
เทากับ 16.41, 18.44, 22.43 และ 31.52 cmol/kg 
ตามลําดับ (ภาพที่ 6) โดยพื้นที่ไรเหลามีคา CEC สูงกวา
การใชที่ดินทุกรูปแบบ โดยที่พื้นที่พืชไรและพื้นที่ปาใช
สอยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่พื้นที่ไรเหลา
มีความแตกตางกันทางสถิติกับการใชประโยชนที่ดิน
รูปแบบอื่น ๆ  ดินที่ใชทําการเกษตรคา CEC มีแนวโนมต่ํา 
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Figure 4  Soil organic matter (OM) of different land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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กวาดินที่ เปนปาโดยเฉพาะดินที่ปลูกพืชไรติดตอกัน 
เนื่องจากการลดลงของ pH ของดิน นอกจากนี้ พบวาการ
ปลอยพื้นที่ใหวางเปลาทําใหดินมีคา CEC สูงขึ้น อาจจะ
เนื่องจากอิทธิพลของปริมาณอนุภาคดินเหนียวที่สูงกวา
พื้นที่อื่น ๆ สวนในพื้นที่ ไมผลนั้นถึงแมจะเปนพื้นที่
การเกษตร แตเนื่องจากมีการสูญเสียอินทรียวัตถุนอยกวา
พื้นที่ปลูกพืชไร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ไนโตรเจนทั้งหมดในดิน (Total Nitrogen)  
Total nitrogen มีบทบาทตอการเจริญเติบโตของ

พืชเปนอยางมาก โดยไนโตรเจนในดินจะไดมาจากการการ
สลายตัวของอินทรียวัตถุ และจากปุยเคมีเปนหลัก ผล
การศึกษาปริมาณ total nitrogen พบวาพื้นที่ไมผล ปาใช
สอย พื้นที่พืชไร และพื้นที่ไรเหลา มีปริมาณไนโตรเจนเทากับ 
2582, 2613, 3182 และ 3746 mg/kg ตามลําดับ (ภาพที่ 7)  
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Figure 5 Permanganate oxidizable carbon (POC) of different   

land use types. 
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Figure 6  Cation exchange capacity (CEC) of different  land 

use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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โดยปริมาณ total nitrogen ของพื้นที่ไรเหลาจะสูงกวา
พื้นที่ไมผล และพื้นที่ปาใชสอยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพบวาพื้นที่การเกษตรโดยเฉพาะพื้นที่ไมผลมีปริมาณ 
total nitrogen ต่ําสุด อาจมาจากอินทรียวัตถุสลายตัวได
เร็ว ทําใหปริมาณ total nitrogen ต่ําไปดวย  นอกจากนี้
การดูดธาตุอาหารไนโตรเจนไปใชในการเจริญเติบโตของ
พืชในปริมาณมาก  และมีเคลื่อนยายออกจากพื้นที่ในรูป
ของผลผลิต (Chen and Chiu, 2000) รวมถึงพื้นที่
การเกษตรมีการเผาทําใหมีการสูญเสียไนโตรเจน (Mertz 
and Magid, 2001, ระวี, 2548) ส่ิงเหลานี้อาจจะทําใหพืช
มีโอกาสขาดไนโตรเจนได ถึงแมวาเกษตรกรมีการใสปุยลง
ไป แตก็อาจไมพอเพียง  แตอยางไรก็ตามจากผล
การศึกษาครั้งนี้พบวาพื้นที่พืชไรซึ่งมีการเผาเพื่อเตรียม
พื้นที่  พบวามีปริมาณ total nitrogen สูงกวาพื้นไมผล  
จากการศึกษาของ Tanaka et al. (2001) ไดศึกษาผลของ
การเผาในระบบการทําไรเล่ือนลอยในบริเวณภาคเหนือ
ของประเทศไทย และรายงานวาปริมาณอินทรีย และอนิ
นทรียไนโตรเจนเพิ่มขึ้น ภายหลังการเผาทันที  และ
ภายหลังการเผาไปแลว 4 เดือน เพราะการเผาทําใหเซลจุ
ลินทรียถูกทําลาย  รวมทั้งมีการละลายของอินทรีย 
และอนินทรียไนโตรเจนเพิ่มขึ้น (Giardina et al., 2000)  
ส่ิงเหลานี้อาจเปนสาเหตุที่พื้นที่พืชไรมีปริมาณ total 
nitrogen สูงกวาพื้นที่ไมผล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฟอสฟอรั สที่ เ ป นประโยชน ต อพื ช  (Available 
Phosphorus, Avai. P) 

ฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารที่จําเปนอยางยิ่งตอ
การเจริญเติบโตของพืช ฟอสฟอรัสสวนใหญจะอยูในรูปที่
ไมเปนประโยชนตอพืชโดยตรง จากผลการศึกษาปริมาณ 
avai. P ในพื้นที่การใชประโยชนที่ดิน 4 รูปแบบ คือ พื้นที่
ไรเหลา พื้นที่ไมผล พื้นที่ปาใชสอย และพื้นที่พืชไร พบวา
มี avai. P เทากับ 30.51, 20.13, 11.11  และ 8.90 mg/kg 
ตามลําดับ (ภาพที่ 8) พบวาพื้นที่พืชไร พื้นที่ปาใชสอย 
และพื้นที่ไมผลไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ในขณะที่
พื้นที่ไรเหลาแตกตางกับพื้นพืชไรและพื้นที่ปาใชสอยอยาง
มีนัยสําคัญ จะเห็นไดวาพื้นที่เกษตรอาจไดรับฟอสฟอรัส
เพิ่มขึ้นจากปจจัยหลาย ๆ อยาง เชน จากการใชปุยเคมี 
การเผา หรือการยอยสลายของอินทรียวัตถุ (Mertz and 
Magid, 2001) พื้นที่ไมผล  และพื้นที่ปลูกพืชไรมีโอกาส
ขาดฟอสฟอรัสเพราะอาจจะมีการตรึงฟอสฟอรัสเนื่องจาก
ดินเปนกรด (ปทมา, 2533) หรืออาจจะถูกชะลางออกจาก
พื้นที่โดยการพังทลายของดิน (Gimeno-García et al., 
2000) หรืออาจจะสูญเสียไปกับผลผลิต ตลอดจนชนิด
ของปุยเคมีที่ใชไมเหมาะสม ส่ิงเหลานี้อาจจะเปนสาเหตุที่
ทําใหพืชหลักขาดฟอสฟอรัสได แตอยางไรก็ตาม
การศึกษาของ Snyman (2003) รายงานวาผลของการเผา
ทุงหญาเลี้ยงสัตวทําใหปริมาณ avai. P  ที่สกัดดวย BrayI  
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Figure 7  Total nitrogen of different  land use  types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

วารสารเกษตร 23(2): 133–146 (2550) 

 



 

 141 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
นั้นลดลง เพราะถูกตรึงไวในดิน สําหรับพื้นที่ปาใชสอยมี
ปริมาณ avai. P ต่ํากวาพื้นที่การเกษตรนั้น อาจเพราะมี
การสูญเสียไปกับกระบวนการชะลาง การพังทลาย  หรือ
ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสมีคาต่ํ าอยูแลว  
ตลอดจนปริมาณ avai. P ถูกเก็บไวในรูปของตนไม หรือ
ซากอินทรียตาง ๆ (Tiessen et al.,1984)  จากรายงาน
ของ Möller et al. (2000) กลาวถึงปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด (total phosphorus) ในดินปาชนิดตาง ๆ  พบวามี
ปริมาณต่ํากวาพื้นที่การเกษตรที่ใชปลูกกะหล่ําโดยเฉพาะ
ดินชั้นบน โดยฟอสฟอรัสจะอยูในรูปสวนประกอบของ
อินทรียวัตถุ  และมีปริมาณนอยมากที่จะถูกเปลี่ยนมาอยู
ในรูปที่เปนประโยชนตอพืช (Harrison,1982) 

 
โพแทสเซี ยม  แคลเซี ยม  และแมกนี เซี ยมที่
แลกเปลี่ยนได (Exchangeable K, Ca and Mg)   

จากผลการศึกษา exchangeable K จาก
รูปแบบการใชประโยชนที่ดินในรูปแบบตาง ๆ คือ พื้นที่ไร
เหลา พื้นที่ไมผล พื้นที่ปาใชสอยและพื้นที่พืชไร พบวา
ปริมาณ exchangeable K มีคาเทากับ 0.72, 0.65, 0.58 
และ 0.53 cmol/kg ตามลําดับ (ภาพที่ 9) โดยรูปแบบการ
ใชประโยชนที่ดินในแตละรูปแบบมีคาเฉลี่ยไมแตกตาง
ทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ แตอยางไรตามพบวาพื้นที่ทํา
การเกษตรโดยเฉพาะพื้นที่พืชไรมีปริมาณ exchangeable  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

K ต่ําที่สุด   ขณะที่จากการศึกษาปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนไดในดิน (exchangeable Ca) ในแตละ
รูปแบบการใชประโยชนที่ดิน พื้นที่ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย 
พื้นที่ไมผลและพื้นที่พืชไร พบวาปริมาณแคลเซียมในดินมี
คา 14.69, 11.32, 8.95 และ 5.43 cmol/kg ตามลําดับ 
(ภาพที่ 10) จากการเปรียบเทียบทางสถิติพบวาพื้นที่พืชไร
จะมีความแตกตางกันทางสถิติกับพื้นที่ปาใชสอยแลพื้นที่
ไร เหลาอยางมีนัยสําคัญ สวนพื้นที่ ไมผลไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับการใชพื้นที่ในลักษณะอื่น ๆ สวน
ผลการศึกษาหาปริมาณ exchangeable Mg ในดินของ
พื้นที่การใชประโยชนที่ดินในรูปแบบตาง  ๆ ซึ่งไดแก พื้นที่
ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่พืชไรและพื้นที่ไมผล มี
ปริมาณเทากับ 3.43, 2.11, 2.02 และ 1.74 cmol/kg 
ตามลําดับ (ภาพที่ 11)  โดยพื้นที่ไรเหลามีความแตกตาง
จากพื้นที่ไมผลอยางมีนัยสําคัญ และพบวาพื้นที่ไมผล 
พื้นที่พืชไรและพื้นที่ปาใชสอยจะไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ  

Exchangeable  base cations เหลานี้มีความ
เปนประโยชนคอนขางต่ําอยูแลวเพราะเปนลักษณะของ
ดินในเขตรอน (Buol et al., 2003) สําหรับพื้นที่
การเกษตรอาจไดรับ exchangeable K, Ca และ Mg 
เพิ่มขึ้นจากการใสปุยเคมีและการเผา เชนเดียวกับที่พื้นที่ไร
เหลาจะไดรับ exchangeable  cations ดังกลาวจากการเผา   
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Figure 8  Available phosphorus  of different  land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

อิทธพลของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินและรูปแบบการใชที่ดินตอ
คุณภาพดิน หมูบานละเบายา ตําบลสะเนียน อําเภอเมือง จังหวัดนาน 
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(Gimeno-García et al., 2000) สวนพื้นที่ปาใชสอย
อาจจะไดรับมาจากการยอยสลายของวัสดุอินทรีย เชน ใบ 
และกิ่ง เปนตน  และการเผาของวัสดุอินทรียของปาใชสอย
ในฤดูแลงเพื่อปองกันไฟปา ตลอดจนธาตุอาหารเหลานี้
บางสวนอาจมาจากการสลายตัวผุพังของแร (Borggaard 
and Elberling, 2004b)  จากผลการศึกษาแสดงใหเห็น
พื้นที่การเกษตรวาแนวโนมธาตุอาหารเหลานี้ อาจถูก
เคลื่อนยายออกจากพื้นที่การเกษตรในรูปของผลผลิต  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(Boonyanuphap, 2005)    โดยเฉพาะโพแทสเซียมเปน
ธาตุอาหารที่พืชตองการในปริมาณสูง  และถาพืชไดรับ
จากการสลายตัวจากแรอยางเดียวคงไมเพียงพอ  เพราะ
ถาไมมีการทดแทน หรือเพิ่มเติมใหเหมาะสมอาจทําใหพืช
ขาดโพแทสเซียมได  และความเปนประโยชนของ 
exchangeable  base cations ลดลงเพราะ  ระดับ pH ใน
ดินทําการเกษตรลดลงดวย นอกจากนี้ การศึกษาครั้งนี้มี
ขอสังเกตประการหนึ่งคือการสูญเสียธาตุอาหารเนื่องจาก 
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Figure 9  Exchangeable  potassium of different  land use types. 
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Figure 10  Exchangeable calcium of different  land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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การพัดพาของเถา เนื่องจากชวงเวลาการเผาเพื่อเตรียม
พื้นที่กอนการเพาะปลูกและชวงเวลาฝนตกนั้นมีบทบาท
ตอการชะลางดินและธาตุอาหารออกจากพื้นที่เกษตร ซึ่ง
พันธศักดิ์ (2550) ไดศึกษาลักษณะการใชประโยชนที่ดิน
และระบบผลิตการเกษตรของชุมชนเยา (เมี่ยน) หมูบาน
ละเบายา ต.สะเนียน อ.เมือง จ.นานพบวามีการใช
สารเคมีกําจัดวัชพืชพนทั้งซากผลผลิตและวัชพืชในแปลง 
โดยจะพนกอนที่จะเริ่มทําการเพาะปลูกในปถัดไป
ประมาณ 1-2 เดือน จากนั้นปลอยใหแหงแลวทําการเผา
เศษซากโดยพื้นที่สวนใหญนั้นไดรับการเผาทุกป   สวนใน
แปลงปลูกไมผลมีจัดการกับเศษซากพืชสวนใหญทําการ
ตัดแตงกิ่งแลวเผา โดยนําวัสดุเศษเหลือตาง ๆ มารวมกัน
เปนกองแลวเผาในแปลงเลย   ซึ่งจากการสํารวจพื้นที่พืช
ไรขณะเก็บตัวอยางดินพบวามีการพัดพาเถาลงไปรวมกัน
บริเวณตอนลางของพื้นที่ จะเห็นไดวาชวงเวลาการเผา
เศษซากวัชพืชเพื่อเตรียมพื้นที่กอนการเพาะปลูก โดยถามี
ฝนตกลงมาในชวงหลังการเผาไมนาน น้ําฝนจะพัดพา 
และชะลางเถาซึ่งมีธาตุอาหารเหลานี้ (Giardina  et al., 
2000)  และชวงเวลาฝนตกนั้นมีความสําคัญตอการพัดพา
หนาดินและธาตุอาหาร  ทําใหมีโอกาสที่จะสูญเสียธาตุ
อาหารในกระบวนการพังทลายของดิน (Borggaard and 
Elberling, 2004a) ออกจากพื้นที่การเกษตรซึ่งควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเพราะถือวาเปนการสูญเสียธาตุอาหาร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
พืชที่สําคัญอีกทางหนึ่งดวย  ในขณะที่พื้นที่ไรเหลาแสดง
แนวโนมวามี exchangeable  base cations  สูงกวาพื้นที่
แบบอื่น ๆ  อาจมาจากระดับ pH ที่สูง  และปลดปลอยมา
จากเถาที่เกิดจากการเผาและตกคางมาจากการใชพื้นที่ใน
อดีต  ตลอดจนมีปลอยวางพื้นที่ไว แตอยางไรก็ตาม 
Bruun et al. (2006) รายงานวาไมพบความสัมพันธ
ระหวางระยะเวลาการปลอยวางของพื้นที่กับการคลัง
ปริมาณธาตุอาหาร (stock) เหลานี้ในระบบเกษตรแบบไร
หมุนเวียน 
 
คาการนําไฟฟาของดิน (Electrical Conductivity, EC) 

จากการศึกษารูปแบบการใชประโยชนที่ดินทั้ง 4 
รูปแบบ พบวาพื้นที่ไรเหลา พื้นที่ปาใชสอย พื้นที่ไมผล 
และพื้นที่พืชไรมีคา EC เทากับ 129, 89, 60 และ 50 
μS/cm ตามลําดับ (ภาพที่ 12) จากการวิเคราะหคาทาง
สถิติ พบวาพื้นที่ไรเหลาจะแตกตางกับพื้นที่ไมผลและ
พื้นที่พืชไร สวนพื้นที่ปาใชสอยจะมีความแตกตางกับพื้นที่
ไมผลอยางมีนัยสําคัญ พื้นที่การเกษตรของดินลาดชัน
เชิงซอนมีคา EC เพิ่มขึ้นจากการใสปุยเคมี สลายตัวผุพัง
ของแร และเผา จึงทําใหดินชั้นบนที่มีการสะสมของ
ปุยเคมี และเถาที่เปนสาเหตุการเพิ่มขึ้นของ EC แตใน
พื้นที่เกษตรมีการพังทลายเกิดขึ้นพัดพานําดินชั้นบนออก
จากพื้นที่ทําใหคา EC ต่ํากวาพื้นที่ไรเหลานั้น   (Soto and  
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Figure 11  Exchangeable magnesium  of different land use types. 

* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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Díaz-Fierros, 1998) ขณะที่พื้นที่ไรเหลามีคา EC สูง ซึ่ง
สอดคลองกับระดับ pH ที่สูงดวย  นอกจากนี้ปริมาณ 
exchangeable base  สูงอาจเพราะเคยไดรับการเผา  
จากผลของตกคางของเถาจะมีผลตอคุณสมบัติของดิน
โดย Oguntunde et al. (2004) ไดรายงานวาการตกคาง
จะทําใหคา EC ,  exchangeable base  และ pH ของดิน
เพิ่มขึ้นดวย 
 

สรปุ 
 

จากการศึกษาพื้นที่การเกษตรของหมูบานละ
เบายาที่มีการใชที่ดินแตกตางกัน พบวาคุณภาพดินใน
พื้นที่การใชแบบตาง ๆ มีคุณสมบัติดินที่แตกตางกัน
ออกไป โดยพบวาพื้นที่ที่ถูกเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ปามา
เปนพื้นที่ทําการเกษตรทําใหคุณภาพดินโดยรวมลดลง ซ่ึง
เปนผลมาจากการจัดการในพื้นที่การเกษตรที่ไมเหมาะสม 
มีการสูญเสียหนาดินโดยการชะลางหนาดินออกจากพื้นที่
การเกษตร รวมทั้งมีการใชพื้นที่อยางตอเนื่องทําใหดิน
เส่ือมคุณภาพลง จึงสงผลกระทบตอคุณภาพดินทั้ง
ปจจุบันและอนาคต และอาจทําใหเกษตรกรมีคาใชจาย
เพื่อชื้อปจจัยการผลิตเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะปุยเคมีเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตใหสูงขึ้น 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เอกสารอางอิง 
 
ปทมา วิตยากร.  2533.  ดิน: แหลงธาตุอาหารของพืช.  

ภาควิ ชาปฐพี วิ ทยา  คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน, ขอนแกน. 211 หนา. 

พันธศักดิ์ ธาดา. 2550. ผลของการเปลี่ยนแปลงการใช
ที่ดินและรูปแบบการใชที่ดินตอคุณภาพดิน
กรณีศึกษา: หมูบานละเบายา ต.สะเนียน อ.
เมือง จ.นาน. วิทยานิพนธปริญญาโท.  
มหาวิทยาลัยแมโจ, เชียงใหม.105 หนา. 

ระวี   รัตนาคม. 2548.  ผลกระทบของไฟตอดินในปาเต็ง
รั ง  ณ  อุ ทยานแห ง ช าติ ดอย สุ เ ทพ -ปุ ย . 
วิทยานิพนธปริญญาโท. มหาวิทยาลัยแมโจ, 
เชียงใหม.167 หนา. 

Alexander, T.G. and J. A. Robertson. 1970.  Ascorbic 
acid as a reductant  for inorganic 
phosphorus determination in Chang and 
Jackson fractionation procedure. Soil 
Science 110:361-362. 

Anderson, J.A. and J.S.I. Ingram.  1993.  Tropical soil 
biology and fertility: a handbook of methods 
2nd edition. CAB International, Wallingford, 
Oxon, UK. 240 pp. 

Electrical Conductivity

Land Use

SCF FA MC FT
0

20

40

60

80

100

120

140

160
uS/cm

bc

c

a ab

 

Figure 12  Soil electrical conductivity of different  land use types. 
* Similar letter indicates an absence of a significant difference. (P= 0.05, bar = standard error) 
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