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บทคัดยอ 
 การทดลองเล้ียงปลากะพงขาวในระบบนํ้าหมุนเวียนท่ีเหมือนกัน 2 ชุด แตละชุดประกอบดวย ถังเล้ียงปลา 

3 ถัง ถังรวมนํ้าซึ่งแบงเปน 2 สวน คือ สวนตกตะกอนกับสวนกรองสารแขวนลอย  ถังกรองชีวภาพ ตัวกําจัดโปรตีน 

ถังพักนํ้า และถังสําหรับเติมนํ้า  โดยใชวัสดุจากธรรมชาติในทองถ่ินเปนตัวกรองชีวภาพ  เร่ิมตนทดลองปลอยปลา

กะพงขาวขนาดความยาวและนํ้าหนัก เฉล่ีย 3.7±0.2 น้ิว และ 10.7±1.9 กรัม ตามลําดับ ชุดการทดลองละ 750 ตัว 

(เฉล่ีย 153 ตัว/ม3) เมือ่ทดลองครบ 30 วัน พบวา ระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 1 ปลามคีวามยาวและนํ้าหนักเฉล่ีย 

4.9±0.4 น้ิว และ 25.3±6.3 กรัม ตามลําดับ อัตรารอดตาย 89.9% และอัตราเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ 1.61  สวน

ระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 2 มีความยาวเฉล่ีย 5.6±0.6 น้ิว นํ้าหนักเฉล่ีย 44.5±12.8 กรัม อัตรารอดตาย 96.3% และ

มีอัตราเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ เทากับ 0.94  ตนทุนการเลี้ยงสวนใหญเปนคาพันธุปลาคิดเปนรอยละ 58 ของตนทุน

ท้ังหมด  ระบบนํ้าหมุนเวียนท่ีใชเล้ียงปลากะพงขาวคร้ังน้ีมีจุดเดนหลายประการ เชน ระบบไมซับซอน การจัดการ

ไมยุงยาก  และใชวัสดุจากธรรมชาติในทองถิ่นเปนตัวกรองชีวภาพ เปนตน 

ABSTRACT 
Experiment on barramundi (Lates calcarlifer  BLOCH, 1790) rearing was conducted in 2- 

identical recirculating systems.  Each system includes 3-culture tank, sump of water tank (divided 2 

parts: sedimentation and filter part), biological filter tank, protein skimmer, reservoir and make up tank.  

Local natural materials were used as biological filter.  The fish were cultured at stocking of 750 indivi- 

duals (average 153 individuals/m3) with initial length and body weight of 3.7±0.2 inches and 10.7±1.9 g, 

respectively. After 30-days of performance, the average length and body weight was 4.9±0.4 inches 

and 25.3±6.3 g, respectively, survival rate was 89.9% and FCR was 1.61 for the trial I. In trial II, the 

average of length and body weight was 5.6±0.6 inches and 44.5±12.8 g, respectively, survival rate was 

96.3% and FCR was 0.94.  Most capital cost of barramundi rearing in the recirculating system is fry 

cost, comprised 58% of total cost. This RAS shows the several outstandings such as system simplicity, 

simply management, using local natural materials as biofilter etc. 
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คํานํา 
ระบบการเล้ียงสัตวนํ้าแบบนํ้าหมุนเวียน (Recirculating aquaculture systems, RAS) เปนหนวยการ

ผลิตสัตวนํ้าท่ีหมุนเวียนนํ้าผานตัวกรองชนิดตางๆ เพื่อกําจัดของเสียจากกระบวนการสรางและสลาย (metabolic 

products) และของเสียอื่นๆ (Rawlinson, 2002 อางตาม Ionno et al., 2006)  ในตางประเทศระบบการเลี้ยงสัตว

นํ้าแบบน้ีถูกใชในเชิงพาณิชยนานนับสิบปแลว  Blancheton (2000) รายงานวา โรงเพาะเชิงพาณิชยในยุโรป

สวนมากใชระบบนํ้าหมุนเวียนเพื่อเล้ียงปลาจากทะเลเมดิเตอรเรเนียนต้ังแตพอแมพันธุถึงปลาน้ิวท่ีมีขนาดหลาย

กรัม  Fielder and Allan (1997) อางตาม Gutierrez-Wing and Malone  (2006) กลาววา ในการเล้ียงปลาทะเล

น้ันระบบนํ้าหมุนเวียนจะมีบทบาทสําคัญในการผลิตปลาน้ิวท่ีแข็งแรงและมีขนาดเหมาะสมสําหรับการเล้ียงใน

กระชังหรือคอกตอไป  อยางไรก็ตามระบบการเล้ียงสัตวนํ้าแบบนํ้าหมุนเวียนเปนเทคโนโลยีใหมสําหรับการ

เพาะเล้ียงสัตวนํ้าในประเทศไทย แมวาในชวงหลายปมาน้ีมีผูศึกษาวิจัยเก่ียวกับระบบการเล้ียงสัตวนํ้าแบบนํ้า

หมุนเวียนกันบางแลวก็ตาม (สุนิตย และคณะ, 2548; สุรังสี, 2550) แตก็ยังไมมีขอสรุปชัดเจนเพื่อนําไปประยุกตใช

เล้ียงสัตวนํ้าชนิดตางๆ ในเชิงพาณิชย  

ปลากะพงขาว (Lates calcarlifer  BLOCH 1790) เปนปลาเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของประเทศไทย ปลาชนิด

น้ีเน้ือมีรสชาติดี  สามารถนํามาปรุงเปนอาหารไดหลากหลายชนิด  ปลากะพงขาวท่ีบริโภคกันน้ันสวนใหญเปนปลา

ท่ีเล้ียงในกระชัง  ในแตละปจึงมีความตองการปลากะพงขาวเพ่ือนําไปเล้ียงตอในกระชังใหเปนปลาเน้ือเปนจํานวน

มาก โดยเฉพาะปลากะพงขาวขนาด 6 น้ิว ขึ้นไป   ปจจุบันมีเพียงบางจังหวัดเทาน้ันท่ีมีการผลิตปลากะพงขาว

ขนาดดังกลาวเพื่อจําหนายอยางเปนลํ่าเปนสัน ไดแก จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัดสตูล และจังหวัดปตตานี เปนตน  

โดยเล้ียงในบอดินหรือกระชังซึ่งทําใหไมสามารถผลิตไดตลอดท้ังป  ขณะท่ีจังหวัดอื่นๆ มีการผลิตกันนอยมาก  

ปญหาการขาดแคลนพันธุปลาจึงเปนปญหาสําคัญประการหน่ึงของการเล้ียงปลากะพงขาวในกระชัง  โดยเฉพาะ

หลังจากฤดูฝนซึ่งเปนชวงเร่ิมฤดูกาลผลิต  ทําใหเกษตรกรตองซื้อปลาเพื่อนํามาเล้ียงในราคาท่ีสูงขึ้น  การวิจัยน้ีมี

วัตถุประสงคเพื่อศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดของปลากะพงขาวท่ีเล้ียงในระบบนํ้าหมุนเวียน และเพื่อ

ศึกษาตนทุนและผลตอบแทนของการผลิตปลากะพงขาวขนาด 4-6 น้ิวในระบบนํ้าหมุนเวียน 

อุปกรณและวิธีการ 
1.  ระบบนํ้าหมุนเวียน   

จัดเตรียมระบบนํ้าหมุนเวียนเหมือนกัน 2 ชุด แตละชุดประกอบดวย ถงัเล้ียงปลา ถังรวมนํ้า ถังกรอง

ชีวภาพ ตัวกําจดัโปรตีน (protein skimmer)  ถังพักนํ้า และถังสําหรับเติมนํ้า (รูปท่ี 1 และตารางท่ี 1) ถงัเหลาน้ีเปน

ถังพลาสติก  ถงัรวมนํ้าแบงพืน้ท่ีออกเปน 2 สวนเทากัน คือ สวนตกตะกอนซึ่งไมมีวัสดุใดๆ บรรจุอยู กบัสวนกรอง

สารแขวนลอย สวนน้ีมีวัสดุตางๆ บรรจุอยูดังน้ี เปลือกหอยตะโกรม (ปริมาตร 0.05 ม3) อยูดานลางสุด ชั้นถัดมาเปน

ชั้นของเปลือกหอยขนาดเล็ก (ปริมาตร 0.12 ม3) และชั้นบนสุดเปนทราย (ปริมาตร 0.09 ม3) สําหรับถังกรองชีวภาพ

ประกอบดวยเปลือกหอยนางรมปากจีบ (ปริมาตร 0.50 ม3) และเปลือกหอยทะเล (ปริมาตร 0.20 ม3 ) อยูชั้นลางสุด

และถัดขึ้นมาตามลําดับ พรอมกับจัดเตรียมระบบเติมอากาศโดยมีการเติมอากาศเฉพาะถังเล้ียงปลา    

สําหรับทิศทางการไหลของนํ้าในระบบนํ้าหมนุเวียนเปนดังน้ี นํ้าจากถังเล้ียงปลาแตละถังจะไหลออกทาง 

ดานลางของถังโดยผานทอพีวซีีขนาด 2 น้ิว มารวมกันท่ีถังรวมนํ้าสวนตกตะกอน แลวไหลเขาสูถังรวมนํ้าสวนกรอง

สารแขวนลอย  จากน้ันจึงไหลผานทอพีวีซีขนาดเดียวกันซึ่งอยูดานบนเขาสูถังกรองชีวภาพทางดานลาง  ปมสูบนํ้า 
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(ยี่หอโซนิค รุน AP5800) ทําหนาท่ีสูบนํ้าจากถังกรองชีวภาพดวยทอพีวซีี ขนาด 1 น้ิว เขาสูตัวกําจัดโปรตีนแลวไหล

ไปสูถังพักนํ้า  จากน้ันนํ้าจึงไหลลงสูถังเล้ียงปลาแตละถังอกีคร้ัง  

เมื่อจัดเตรียมอปุกรณตางๆ เสร็จเรียบรอยแลวจึงเติมนํ้าโดยปรับความเค็มใหไดประมาณ 20 PSU จากน้ัน

จึงเติมสารละลายแอมโมเนียมคลอไรด  โดยใหระบบมีความเขมขนของแอมโมเนียประมาณ 2 mg/L เพื่อกระตุน

การเจริญเติบโตของแบคทีเรียท่ีทําหนาท่ีเปล่ียนแอมโมเนียใหเปนไนไตรทและไนเตรทตามลําดับ เมื่อแบคทีเรียเพิ่ม

จํานวนถึงสภาวะท่ีเรียกวา steady-state โดยสังเกตจากแอมโมเนียเปล่ียนไปเปนไนเตรทท้ังหมด แสดงใหเห็นวา

ระบบนํ้าหมุนเวียนพรอมท่ีจะเล้ียงปลาแลว  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1   Schematic configuration of the RAS A: culture tank  B: sump tank (sedimentation) C: 

sump tank (filtering)  D: biofilter tank E: protein skimmer F: reservoir  G: make-up tank 

  :water sampling             : water flow 

 

 

 

 

 

Oyster shells           Oyster shells          Seashells   Sand 

Figure 2  The different types of the used biological filter 

 

2.  วิธีการทดลอง 

ปลากะพงขาวที่ทดลองมีความยาวและนํ้าหนักเร่ิมตน เฉล่ีย 3.7±0.2 น้ิว และ 10.7±1.9 กรัม ตามลําดับ 

โดยปลอยลงเล้ียงชุดการทดลองละ 750 ตัว หรือถังละ 250 ตัว (เฉล่ีย 153 ตัว/ม3) อาหารที่ใชเล้ียงปลาเปน

อาหารเม็ดสําหรับปลาทะเล  ใหอาหารทุกวนัๆ ละ 2 มือ้ (ในชวงเชาและบาย) โดยใหกนิจนอิ่ม จดบันทึกนํ้าหนัก

อาหาร และจํานวนปลาตายทุกวัน  ชั่งนํ้าหนักและวัดความยาวของปลาเมือ่ทดลองได 30 วัน และ 52 วัน  โดยสุม

ปลาแตละถังๆ ละ 30-40 ตัว เมื่อส้ินสุดการทดลองนับจํานวนปลาท้ังหมด 
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ในระหวางการทดลองใชสายยางดูดตะกอนในถังรวมนํ้าท้ังท่ีตกตะกอนท้ังสองสวน มีการเติมทรายเพื่อทด 

แทนสวนท่ีหายไปขณะดูดตะกอนสัปดาหละคร้ัง และนํ้าจืดทดแทนนํ้าท่ีสูญหายไปเนื่องจากการดูดตะกอน การร่ัว 

ซึม และการระเหย ทุก 1-2 สัปดาห คร้ังละประมาณ 10% ของปริมาตรน้ําท้ังหมด 

การสุมวัดคุณภาพนํ้าดําเนินการทุกสองสัปดาหท้ังในถังเล้ียง ถังรวมนํ้าท้ังสองสวน และถังกรองชีวภาพ

ดวยเคร่ืองวัดคุณภาพนํ้าภาคสนามย่ีหอ YSI รุน 600QS โดยวัดกอนใหอาหารในชวงเชา คุณภาพนํ้าท่ีตรวจวัด

ประกอบดวย ความเค็ม (Sal)  พีเอช (pH) อุณหภูม ิ (Temp) และออกซิเจนละลายในน้ํา (DO)  พรอมกันน้ันเก็บ

ตัวอยางนํ้าประมาณ 800 มิลลิลิตร ใสขวดพลาสติกเพื่อไปทดสอบหาคาคุณภาพนํ้าดังตอไปน้ี คือ แอมโมเนีย

ท้ังหมด (TAN) ไนไตรท (NO2
--N)  และไนเตรท (NO3

--N) ตามวิธมีาตรฐานของ Strickland and Parsons (1972) 

สารแขวนลอย (TSS)(วัด 3 คร้ัง: สัปดาหท่ี 0, 4 และ 8)  และความเปนดาง (Alk) ตามวิธมีาตรฐานของ APHA, 

AWWA and WEF (1998) จุดวัดคุณภาพนํ้าแสดงดังรูปท่ี 1  

Table 1 Characteristics of different components of the RAS 

Compartments Number  Tank volume   

(m3) 

Water volume    

(m 3) 

Flow rate          

(m 3/h) 

Retention 

(h) 

Culture tanks 3 2 1.63 1.41 1.16 

Sump tank 1 0.72    

   - Sedimentation   0.30 4.23 0.07 

   - Filtering   0.30 4.23 0.07 

Biofilter tank 1 2 1.19 4.23 0.28 

Protein skimmer 1 0.31 0.30 4.23 0.07 

Reservoir 1 2 0.48 4.23 0.11 

Make-up tank 1 2 1.63 - - 

 
ผลการศึกษา 

1.  การเจริญเติบโต อัตรารอด  และอัตราเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ 

 เมื่อดําเนินการทดลองครบ 30 วัน ในระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 1 ปลามีความยาวและนํ้าหนักเฉล่ีย 4.9±0.4 

น้ิว และ 25.3±6.3 กรัม ตามลําดับ อัตรารอดตาย 89.9% ผลผลิตเฉล่ีย 3.5 กิโลกรัม/ม3 และอัตราเปล่ียนอาหาร

เปนเน้ือ 1.61 ซึ่งปลายังไมไดขนาดตามตองการจึงนําไปเล้ียงตอในระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 2 อีก 22 วนั พบวา ปลา

ดังกลาวไมตายแตอยางใด โดยมีความยาว นํ้าหนัก และผลผลิต เฉล่ียเพิ่มเปน 6.4±0.6 น้ิว 63.9±16.3 กรัม และ 

8.8 กิโลกรัม/ม3 ตามลําดับ  อตัราเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ 0.73  

  สวนในระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 2 ปลาไมมอีาการผิดปกติแตอยางใด เมือ่ดําเนินการทดลองครบ 30 วนั มี

ความยาวเฉล่ีย 5.6±0.6 น้ิว นํ้าหนักเฉล่ีย 44.5±12.8 กรัม ผลผลิต 6.6 กิโลกรัม/ม3 อัตรารอดตาย 96.3%  และมี

อัตราเปล่ียนอาหารเปนเน้ือ เทากับ 0.94   

2.  คุณภาพนํ้า  

รูปท่ี 3 แสดงการเปล่ียนแปลงคุณภาพนํ้าตลอดการทดลองในถังเล้ียงปลาของระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 2  

จากรูปพบวา แอมโมเนียท้ังหมด  ไนไตรท  ไนเตรท สารแขวนลอย  พีเอช  และความเปนดางสูงขึ้นอยางเห็นไดชัด 
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ขณะท่ีออกซิเจนละลายในนํ้าและอุณหภูมินํ้ามีแนวโนมลดลงเล็กนอย สวนความเค็มเปล่ียนแปลงขึ้นลงเล็กนอย   

คาเฉล่ียของคุณภาพนํ้าของสวนประกอบตางๆ ในระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 1 และ 2 แสดงในตารางท่ี 2 พบวา   

ออกซิเจนละลายในนํ้าและพีเอชมีคาสูงสุดในถังเล้ียงปลา รองลงมาเปนถังรวมนํ้าสวนตกตะกอน ถังรวมนํ้าสวน

กรองสารแขวนลอย และถังกรองชีวภาพ ตามลําดับ สวนคุณภาพนํ้าอื่นๆไมมีแนวโนมของการเปล่ียนแปลงดังกลาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figure 3 Biweekly of water quality in the culture tank of trial II over the periods  

 

Table 2  Average values of water quality in the different components of the RAS 

Compartment 

Fish tank Sump tank 

(Sedimentation) 

Sump tank 

(Filtering) 

Biofilter tank 

Parameter 

Trial I Trial II Trial I Trial II Trial I Trial II Trial I Trial II 

Temp (oC) 29.1±10.9 28.4±1.3 29±0.3 28.4±1.2 29.1±7.5 28.4±1.3 29.1±7.3 28.4±1.3 

Sal (PSU) 19.8±8.1 21.3±2.4 19.8±6.0 21.3±2.3 19.8±7.5 21.3±2.2 19.8±6.97 21.3±2.3 

pH 7.84±2.95 7.76±0.11 7.78±0.15 7.76±0.12 7.8±3.42 7.72±0.09 7.79±1.96 7.7±0.08 

TSS* - 32.4±14.9 - 37.1±18.9 - 33±16.3 - 33.4±13.2 

DO* 6.07±2.4 5.67±0.44 5.89±0.09 5.33±0.39 5.54±2.5 4.56±0.85 4.77±1.3 3.58±1.55 

Alk** - 134.8±34.4 - 134.4±33.1 - 134.4±33.6 - 134.8±33.5 

TAN* - 0.69±0.72 - 0.69±0.71 - 0.69±0.65 - 0.70±0.71 

NO2-N* - 0.95±0.93 - 0.90±0.89 - 0.96±0.94 - 1.01±0.92 

NO3-N* - 42.9±23.2 - 40.9±22.7 - 44.5±23 - 43±22.9 

* mg/L*; ** mg-CaCO3/L 



3.  ตนทุนและผลตอบแทนของการเล้ียงปลากะพงขาว 

 ตนทุนคงท่ีของวัสดุและอุปกรณคิดจากอายุการใชงาน (ปมสูบนํ้า ถัง และปมลมมีอายุการใชงาน 2 ป 10 

ป และ 5 ป ตามลําดับ) และจํานวนคร้ังท่ีสามารถเลี้ยงปลากะพงขาวขนาด 4-6 น้ิวไดในรอบหน่ึงป  จากผลการ 

ศึกษาพบวาปลากะพงขาวสามารถเจริญเติบโตถึงขนาดท่ีตองการใชเวลา 52 วัน ในรอบหน่ึงปจึงสามารถเล้ียงปลา

ได 6 คร้ัง จากตารางท่ี 3 พบวา การเล้ียงปลากะพงขาวขนาด 4-6 น้ิว ในระบบนํ้าหมนุเวียน 1 รอบมตีนทุน 12,823 

บาท สวนใหญเปนตนทุนผันแปรคิดเปน 83.21% ซึ่งตนทุนผันแปรท่ีเกิดขึ้นเปนคาพันธุปลามากท่ีสุด สําหรับผล 

ตอบแทนพบ วา การเล้ียงปลากะพงขาวในคร้ังน้ีมีกําไร 5,277 บาท 

Table 3  Costs and income of  the barramundi rearing in the recirculating system 

Variable Amount (Bahts) Percents 

Total fixed costs 2,153 16.79 

- Water pump Depreciation  320 2.5 

- Tank depreciation  1,166 9.09 

- Depreciation of  aeration pump 667 5.2 

Total variable costs 10,670 83.21 

- Fry costs 7,500 58.49 

- Feed costs 2,670 20.82 

- Electric costs 500 3.90 

Total costs 12,823 - 

Income 18,100 - 

Benefit 5,277 - 

 

วิจารณผลการทดลอง 
 จากการทดลองในครั้งน้ีเห็นไดวาปลากะพงขาวมีการเจริญเติบโตดี  โดยสามารถเจริญเติบโตจากความ

ยาวเฉล่ีย 3.7±0.2 น้ิว เปนขนาดความยาวเฉล่ีย 5.6-6.4 น้ิวได ภายในระยะเวลา 30-52 วัน  อัตราการเจริญเติบโต

ดังกลาวใกลเคียงกับผลการศึกษาของสุนิตย และคณะ (2548) ซึ่งเล้ียงในระบบนํ้าหมุนเวียนเชนกัน นอกจากน้ัน

ปลากะพงขาวท่ีเล้ียงยังมีอัตรารอดสูงกวา 90%  การเจริญเติบโตที่ดีของปลากะพงขาวท่ีเล้ียงในระบบนํ้าหมุนเวียน

อาจเปนเพราะวาคุณภาพนํ้าในรอบวันคอนขางคงท่ี  โดยเฉพาะแอมโมเนียซึ่งเปนของเสียท่ีปลาขับถายออกมา

หลังจากกินอาหาร  เน่ืองจากแอมโมเนียท่ีเกิดขึ้นถูกแบคทีเรียท่ีอาศัยอยูตามตัวกรองชีวภาพเปล่ียนใหเปนไนเตรท

ซึ่งเปนพิษตอปลานอยกวาแอมโมเนียและไนไตรท  ทําใหปลาไมเครียดสามารถเจริญเติบโตไดอยางตอเน่ือง  

อยางไรก็ตามปลากะพงขาวในระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 1 เจริญเติบโตชากวาปลาในชุดท่ี 2  เน่ืองจากชวงปลาย

สัปดาหท่ี 3 มีปลากะพงขาวในบางถังอยูรวมกันเปนกลุม บางตัวมีสีดํา กินอาหารลดลง  และเร่ิมทยอยตายในวัน

ตอมา  เมื่อมีปลาตายมากข้ึนจึงรักษาดวยการแชคอปเปอรซัลเฟตเฉพาะในถังเล้ียงดวยความเขมขน 2 สวนในลาน 

วันเวนวัน  ตอจากน้ันจึงแชยาเหลือง  ใชเวลารักษาปลากะพงขาวท่ีมีอาการดังกลาวประมาณ 7 วัน  สาเหตุท่ีทําให

ปลากะพงขาวมีลักษณะอาการดังกลาวไมทราบแนชัด  เมื่อทดลองครบ 30 วัน ปลายังไมไดขนาดตามตองการจงึได

ยายปลากะพงขาวชุดดังกลาวไปเลี้ยงในระบบนํ้าหมุนเวียนชุดท่ี 2 พบวา ปลากะพงขาวไมมีอาการอยางท่ีเคย

ปรากฏ  และสามารถเจริญเติบโตจากขนาด 4.9 น้ิว เปน 6.4 น้ิว ภายใน 22 วัน 



ความเขมขนของไนเตรทเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาการทดลอง โดยเมื่อส้ินสุดการทดลองระบบนํ้าหมุนเวียนชุด

ท่ี 2 มีความเขมขนของไนเตรทสูงถึง 67 mg/L การเล้ียงปลาในระบบนํ้าหมุนเวียนมีการสะสมของไนเตรทเกิดขึ้น

เสมอ (Gutierrez-Wing and Malone,2006)  ท้ังน้ีเน่ืองจากไนเตรทเปนผลผลิตสุดทายของกระบวนการไนตริฟเค-

ชัน  อยางไรก็ตามระดับความเขมขนดังกลาวไมเปนพิษตอสัตวนํ้า  แอมโมเนียและไนไตรทเพิ่มขึ้นตามระยะเวลา

การทดลองเชนเดียวกับไนเตรท แสดงใหเห็นวา แบคทีเรียไมสามารถบําบัดแอมโมเนียและไนไตรทท่ีเกิดขึ้นในแตละ

วันใหหมดไปได  ประสิทธิภาพการบําบัดแอมโมเนียและไนไตรทขึ้นอยูกับหลายปจจัย เชน เวลาพํานัก พื้นท่ีผิว

จําเพาะของตัวกรองชีวภาพ  เปนตน  เวลาพํานักยาวนานกวาหรือตัวกรองชีวภาพท่ีมีพื้นท่ีผิวจําเพาะมากกวา
สามารถบําบัดแอมโมเนียหรือไนไตรทไดดีกวา (Timmons et al., 2002)  ในการทดลองนี้เวลาพํานักของนํ้าในถัง

กรองชีวภาพมีคา 0.28 ชั่วโมง ใกลเคียงกับเวลาพํานักของนํ้าในถังกรองชีวภาพของผูวิจัยอื่นๆ (Skjølstrup et al., 

1998; Tseng et al., 1998)  แนวโนมความเขมขนของแอมโมเนียและไนไตรทท่ีเพิ่มขึ้นดังกลาวคาดวามีสาเหตุจาก

มีพื้นท่ีผิวจําเพาะนอยเน่ืองจากใชเปลือกหอยทะเลเปนตัวกรองชีวภาพเพียง 0.20 ม3  การเปล่ียนแปลงของพีเอช

และความเปนดางในการทดลองครั้งน้ีมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาเลี้ยง  แตกตางจากระบบการเลี้ยงสัตวนํ้า

แบบนํ้าหมุนเวียนโดยท่ัวไปท่ีคุณภาพนํ้าท้ังสองตัวแปรมีแนวโนมลดลงซึ่งเปนผลจากกระบวนการไนตริฟเคชัน 

(Timmons et al., 2002) แนวโนมเพิ่มขึ้นของพีเอชและความเปนดางตามระยะเวลาเล้ียงเกิดจากการใชเปลือกหอย

ชนิดตางๆ ซึ่งในเปลือกหอยเหลาน้ีมีองคประกอบของคารบอเนตท่ีมีคุณสมบัติในการเพิ่มความเปนดางและพีเอช

ของน้ํา 

ในระบบการเลี้ยงสัตวนํ้าแบบนํ้าหมุนเวียนนอกจากตองควบคุมคุณภาพนํ้าใหเหมาะสมตอการดํารงชีวิต

ของสัตวนํ้าแลวยังตองควบคุมคุณภาพนํ้าใหเหมาะสมกับการทํางานของแบคทีเรียดวย (Colt, 2006) ในการ

ทดลองคร้ังน้ีเห็นไดวา ออกซิเจนละลายในน้ําและพีเอชมีคาเฉล่ียตํ่าสุดในถังกรองชีวภาพ (ตารางท่ี 2) ท้ังน้ี

เน่ืองจากออกซิเจนละลายในน้ําถูกใชไปในกระบวนการไนตริฟเคชัน ผลผลิตหน่ึงท่ีไดจากกระบวนการดังกลาว คือ 

คารบอนไดออกไซด ซึ่งเมื่อละลายนํ้ามีคุณสมบัติเปนกรดออน ถังกรองชีวภาพจึงมีคุณภาพนํ้าดังกลาวตํ่ากวา

สวนประกอบอื่นๆ ของระบบ ในการทดลองคร้ังน้ีท้ังออกซิเจนละลายในนํ้าและพีเอชในถังกรองชีวภาพมีคาอยู

ในชวงเหมาะสมสําหรับกระบวนการไนตริฟเคชัน  โดยออกซิเจนละลายในนํ้าและพีเอชท่ีเหมาะสมสําหรับ

กระบวนการน้ีไมควรตํ่ากวา 2 mg/L (Wheaton et al., 1994 อางตาม Chen et al., 2006) และ 7 ตามลําดับ 

(Chen et al., 2006) 

การเล้ียงสัตวนํ้าในระบบนํ้าหมุนเวียนมีตนทุนคร้ังแรกสูงเชนเดียวกับการเล้ียงสัตวนํ้าในรูปแบบอื่น  หาก

ไมรวมคาท่ีดินหรือคากอสรางโรงเรือนแลวตนทุนสวนใหญของการเล้ียงปลากะพงขาวในคร้ังน้ีเปนคาถัง ถังเหลาน้ี

มีอายุการใชงานนานนับสิบป  ดังน้ันเมื่อคํานึงถึงอายุการใชงานแลวตนทุนการผลิตท่ีเกิดจากถังจึงตํ่า  ในขณะท่ี

ตนทุนจากคาพันธุปลาซึ่งเปนตนทุนผันแปรมีสัดสวนสูงถึง 58% (ตารางที่ 3) การเลือกใชตัวกรองชีวภาพจากวัสดุ

ธรรมชาติท่ีหาไดในทองถิ่นเปนวิธีลดตนทุนอยางหนึ่ง  ดังการวิจัยในคร้ังน้ีเลือกใชตัวกรองชีวภาพเปนทรายและ

เปลือกหอยทะเลตางๆ (รูปท่ี 2) ตัวกรองชีวภาพเหลาน้ีสามารถทําหนาท่ีท้ังเปนตัวกรองสารแขวนลอยและเปนท่ีอยู

อาศัยของแบคทีเรีย  ตัวกรองชีวภาพพวกทรายหรือเปลือกหอยทะเลมีพื้นท่ีผิวจําเพาะสูง Timmons et al. (2006) 

รายงานวา ทรายมีพื้นท่ีผิวจําเพาะสูงถึง 10,000 ม2/ม3   

 จากการทดลองในครั้งน้ีเห็นไดวา การเล้ียงปลากะพงขาวในระบบนํ้าหมุนเวียนเพื่อนําไปเล้ียงตอในกระชัง

ใหเปนปลาเนื้อเปนอีกทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถชวยลดปญหาการขาดแคลนพันธุปลา ซึ่งเกษตรกรผูเล้ียงปลาใน



กระชังสามารถดําเนินการเองได ระบบนํ้าหมุนเวียนท่ีใชในการเล้ียงปลากะพงขาวครั้งน้ีมีจุดเดนหลายประการ คือ 

1) เปนขนาดท่ีจะใชไดจริง  2) ไมซับซอน  3)  ตัวกรองชีวภาพใชวัสดุจากธรรมชาติในทองถ่ิน และจุดเดนประการ

สุดทาย คือมีการจัดการท่ีไมยุงยากและสามารถทํางานไดตามลําพัง การจัดการสําคัญในแตละวันเปนการให

อาหารและการดูดตะกอน  โดยใชเวลาประมาณ 1-2 ชั่วโมงเทาน้ัน   
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