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บทคัดยอ 
เชือ้ Streptococcus suis (S. suis)  โดยเฉพาะ S. suis ซีโรไทป 2 จัดเปนโรคติดตอระหวาง

สัตวและคนซึ่งมีรายงานผูปวยทั่วโลก S. suis กอโรคที่สําคัญในสุกรแตสามารถพบเชือ้ไดในทางเดนิ

หายใจสวนตนและตอมทอนซลิของสกุรปกติ การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะทราบความชุกของ
เชือ้S. suis โดยเฉพาะ S. suis ซีโรไทป 2 ในสุกรปกติและผูเลี้ยง โดยทําการเก็บตัวอยางจากฟารมสกุร
มาตรฐานและโรงฆาใน 6 จังหวัดในเขตภาคตะวันออก เขตสํานกัสุขศาสตรและสขุอนามัย (สสอ.) ที่ 2 
และ 5 จังหวัดในภาคตะวันตกเขต สสอ. 7 รวม 40 ฟารม 10 โรงฆาซึ่งครอบคลุมแหลงเลีย้งสุกรทีใ่หญ
ที่สดุของประเทศ ทําการเพาะแยกเชือ้และวินิจฉยัเชือ้โดยวิธีทดสอบทางชีวเคมี และ polymeres chain 

reaction (PCR) โดยใชไพรเมอรทีจ่ําเพาะตอ 16S rRNA เพื่อตรวจหา S. suis และใช capsular genes 
สําหรับตรวจหา S. suis ซีโรไทป 2 ตรวจยืนยนัทางซีรัมวิทยาดวยแอนตซิีรัมทีจ่ําเพาะตอ S. suis ซีโร
ไทป 1 และ 2 ดวยวิธี precipitation ใน capillary tubes รวมกับ slide agglutination ผลการศกึษา
ตัวอยางจากสุกรทั้งหมด 1,427 ตัวอยาง ประกอบดัวยตวัอยาง swab จมูกจากลกูสุกร 395 ตัวอยาง 
สุกรขนุ 390 ตัวอยาง แมสกุร 405 ตัวอยาง ตอมทอนซลิสุกรจากโรงฆา 237 ตัวอยาง พบเชื้อ S. suis 
ในลูกสกุรและสุกรขุนใกลเคียงกันคอื 33.4% และ 35.6% ตามลําดบั ในขณะที่พบในสุกรในโรงฆา และ

แมสุกร 14.3% และ 10.1% ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทยีบระหวางสองเขต พบเชื้อ S. suis ในเขตสสอ. 2 
นอยกวา สสอ. 7 ในทุกชวงอายทุั้งในลูกสุกร (25.1% และ 41.5%) สกุรขนุ (28.9% และ 43%) และแม
สุกร ((8.3% และ 12%) สวนสกุรในโรงฆาพบใกลเคียงกนั (14.3% และ 14.4%) ในขณะที่ไมพบเชือ้ S. 
suis ใน swab คอของผูเลีย้งทั้งหมด 183 ตัวอยาง ผลการตรวจหาเชื้อ S. suis ซีโรไทป 2 พบ 0.3%, 
และ 0.5% ของตัวอยางจากลูกสกุรและสุกรขุนตามลําดบัแตไมพบในสกุรจากโรงฆาและแมสุกร เชื้อ S. 
suis ไวตอยา amoxicillin + clavulanic acid (96.8%), amoxicillin (89.7%), cephalothin (89.1%) 

และ ampicillin (66.5%)  
การศึกษานีบ้งชี้วาสุกรปกติในเขต สสอ. 2 และ  7 มีอัตราการเปนพาหะตอ S. suis คอนขาง

สูงโดยเฉพาะในลูกสกุร และสุกรขุนแตเปนพาหะตอ S. suis ซีโรไทป 2 ในระดับต่ํา  
 

คําสําคัญ: Streptococcus suis, S. suis  ซีโรไทป 2, สกุร, คนเลี้ยงสกุร 
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Abstract 
Streptococcus suis (S. suis) especially S. suis type 2 is known as zoonotic agent. 

Infection in human was documented as worldwide. The organism is an important pig 
pathogen but can be harbored in nasal cavities and tonsils of apparently healthy pigs. The 
aim of this study was to find out the prevalence of S. suis and S. suis type 2 in normal pigs 
and the pig farmers. Samples were collected from 40 registered pig farms and 10 slaughter 
houses located in 6 and 5 provinces in the region of the 2nd Bureau of Animal Hygiene and 
Sanitary (BAHS 2) and BAHS 7, respectively, which are the highest pig production industry of 
the country. Bacterial isolation and biochemical identification were done together with 
polymerase chain reaction (PCR) using primers specific to 16S rRNA, and capsular gene 
type 2, additionally confirmed by precipitation in capillary tubes and slide agglutination with 
S. suis type 1 and 2 antisera. Totally 1,427 pig samples consisting of nasal swabs from 395 
piglets, 390 fattening pigs and 405 sows, and 237 tonsil samples from slaughterhouses were 
investigated. The results revealed that the prevalence of S. suis from piglet and fattening pig 
samples were 33.4% and 35.6%, respectively, while those of the slaughtered pigs and sows 
were 14.3% and 10.1%, respectively. In addition, lower prevalence of S. suis in BAHS 2 
compare to that of BAHS 7 was noticed in piglets (25.1% versus 41.5%), fattening pigs 
(28.9% versus 43%) and sows (8.3% versus 12%), excepted for slaughtered pigs (14.3% 
versus 14.4%). While S. suis was not found in 183 throat swabs from pig farmers. S. suis type 
2 was found in 0.3% and 0.5% of the nasal swabs from piglets and fattening pigs, but it was 
not found in slaughtered pigs and sows. The S. suis isolates were sensitive to amoxicillin + 
clavulanic acid (96.8%), amoxicillin (89.7%), cephalothin (89.1%) and ampicillin (66.5%). 

The study indicated that the prevalence of S. suis was proportionally high in 
apparently healthy piglets and fattening pigs in BAHS 2 and BAHS 7 but the prevalence of  
S. suis type 2 was relatively low. 
 

Keywords: Streptococcus suis, S. suis serotype 2, pigs, pig farmers 
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บทนํา 
 

 เชือ้ Streptococcus suis (S. suis)  โดยเฉพาะ S. suis ซีโรไทป 2 ทําใหเกิดเยือ่หุมสมอง

อักเสบในคน ป 1968 มีรายงานการติดเชื้อในคนครั้งแรกที่ประเทศเดนมารค (Perch et al., 1968) 

ตอมาก็มีรายงานคนไขเกอืบ 250 ราย ที่ติดเชือ้ S. suis จากประเทศตางๆทั่วโลกไดแก อติาลี สเปน 

อังกฤษ เบลเยียม โครเอเชีย ออสเตรีย นิวซแีลนด สวีเดน ฮองกง สิงคโปร ไตหวัน ญ่ีปุน จนี ไทย 

เยอรมันนี ไอรแลนด ฮังการี ฝรัง่เศส กรีซ ออสเตรเลีย อารเจนตนิา (Gottschalk et al., 2007) และ

สหรฐัอเมริกา (Willenburg et al., 2006) ในอดีตจัดวาเปนโรคที่พบไมบอย คนไขสวนใหญเปนคนเลี้ยง

สุกร หรอื คนขายเนื้อสุกร ซึ่งอาจติดจากเนือ้สุกรทีป่นเปอนเชือ้ (Arends and Zanen, 1988) แตใน

ระยะหลังนี้ไดทวีความรุนแรงจนถกูจัดวาเปนโรคตดิตอระหวางสตัวและคนทีส่ําคัญโรคหนึ่ง การระบาด

ครั้งใหญทีสุ่ดของการตดิเชื้อ S. suis ซีโรไทป 2 ในคนเกดิขึน้ในป 2005 ที่มณฑล เสฉวน สาธารณรัฐ

ประชาชนจนี ซึ่งรายงานอยางเปนทางการจากศนูยปองกนัและควบคุมโรคนครปกกิ่ง วามีผูปวยทั้งสิน้ 

215 ราย เสียชีวิต 39 ราย (Yu et al., 2006)   

เชือ้ S. suis เปนเชื้อกอโรคทีส่ําคัญในสกุร ทําใหเกิดเยือ่หุมสมองอักเสบ ขออกัเสบ เยือ่หุม

หัวใจอักเสบ เยื่อเลือ่มอกัเสบ โลหิตเปนพิษ และตายอยางกะทันหัน ในสุกรหยานม และสกุรขุน 

(Higgin and Gottschalk, 1999) นอกจากนี้ยังทําใหเกิดปอดบวม แทง และชองคลอดอักเสบ เชือ้นี้ยัง

สามารถพบไดในสกุรที่สขุภาพดแีละไมแสดงอาการเจ็บปวย(Higgin and Gottschalk, 2005) โดยสวน

ใหญจะอาศัยอยูบรเิวณทางเดนิหายใจสวนตน และตอมทอนซิล (Williams et al., 1973; Clifton-

Hadley and Alexander, 1980) ซีโรไทปของ S. suis ที่มรีายงานแลว 34 ซีโรไทปรวมซีโรไทป 1/2 เปน 

35 ซีโรไทป (Gottschalk et al., 1989, 1991; Higgins et al., 1995) ในสกุรเชื้อนี้จะมกีารติดตอผาน

ทางจมูก หรอืปาก แลวไปฝงตัวอยูที่ตอมทอนซลิ ซึ่งสัตวอาจแสดงอาการปวยหรอืไมแสดงอาการปวยก็

ได (Arends et al., 1984; Mwaniki et al., 1994) อัตราการพบเชื้อ S. suis type 2 ในลักษณะที่ไม

แสดงอาการปวยมีความแตกตางกันในแตละประเทศ เชนในประเทศอังกฤษในบริเวณที่มีโรคเกดิเปน

ระยะๆ (endemic area) มีรายงานการพบ S. suis   ซีโรไทป 2 ในสุกรอายุ 3-8 สปัดาห 24% จากสุกร

จํานวน 122 ตัว (Clifton-Hadley and Alexander, 1980)  ในขณะที่รายงานจากประเทศเนเธอรแลนด 

พบ 32% จากสุกร 143 ตัวอาย ุ 4 ถึง 6 เดอืน นอกจากนี้อตัราการตรวจพบยังมีความแตกตางในชวง

อายขุองสุกรทีศ่ึกษา บริเวณของอวัยวะทีเ่ก็บและวิธกีารตรวจดวย (Arends  et al., 1984)   

การระบาดของโรคตดิเชื้อ S. suis ในคนในประเทศไทย มีรายงานครั้งแรกเมือ่ป 2536 

(Pootong et al., 1993)  ตอมามีการระบาดคร้ังใหญทีสุ่ดในป 2550 ที่จังหวัดพะเยา มผีูปวยที่ไดรับการ

ยืนยนัรวม 29 ราย  สาเหตุเกิดจากการกินอาหารในงานศพที่ปรุงจากเลือดสุกรดิบ(ขอมลูจากสํานัก

ระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค, ติดตอสวนตัว) ในขณะทีข่อมลูของการพบเชือ้ S. suis โดยเฉพาะ S. 

suis ซีโรไทป 2 ในสุกรที่ไมไดแสดงอาการปวยในประเทศไทยยงัไมเคยมีรายงานมากอน รวมทัง้การ
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ติดตอในคนที่มีสวนสัมพันธและสัมผสักับสุกรเชนคนเลี้ยงสุกรก็ไมมีเชนกนั ขอมลูลาสุดของโรคเยื่อหุม

สมองอักเสบจากเชื้อ S. suis รวมทั้งการศึกษาซีโรไทปและการติดโรคระหวางสุกรกับผูเลี้ยงรายงาน

โดยพรเพ็ญและคณะ (2531) การศึกษาคร้ังนีจ้ึงมีวัตถปุระสงคที่จะทราบความชุกของเชือ้ S. suis 

โดยเฉพาะ S. suis ซีโรไทป 2 ในฟารมสุกรและผูเลี้ยง รวมทั้งสุกรในโรงฆาเพื่อเปนแนวทางในการ

บริหารจัดการและการควบคุมโรคตอไป 

 

อุปกรณและวิธกีาร 

การคัดเลือกฟารมสกุร 

 คัดเลอืกฟารมจากทะเบียนมาตรฐานฟารมสุกรทีข่ึน้ไวกับกรมปศสุัตว ในเขตที่มีการเลีย้งสุกร

หนาแนนทีสุ่ดของประเทศไทย ไดแกเขต สสอ. 2 และ 7 โดยคัดเลือกฟารมใหครอบคลุมพืน้ที่ทัง้สอง

เขต ทั้งนี้ไดคดัเลอืกฟารมที่มลีูกสกุรที่ยังไมหยานม แมสุกร และสุกรขุนในฟารมเดียวกัน เขต สสอ. ละ 

20 ฟารม รวม 40 ฟารม จํานวนฟารมในแตละจังหวัดพิจารณาจากความหนาแนนของฟารมสุกรใน

จังหวัดนั้นๆ และโรงฆาในเขต สสอ. 2 และ 7 เขตละ 5 แหง รวม 10 แหง ในชวงป 2550 – 2551 ตาม

ตารางที่ 1  

 
การเกบ็ตวัอยาง 

จํานวนตัวอยางที่เก็บทั้งหมดรวม 1,610 ตัวอยาง ประกอบดวยตัวอยางจากลูกสุกรหยานม    

(อาย ุ3 – 9 สปัดาห) 395 ตัวอยาง สุกรขุน (อาย ุ9 สัปดาห – 7 เดอืน)  390 ตัวอยาง แมสกุร 405 

ตัวอยาง สกุรจากโรงฆา 237 ตัวอยาง รวม 1,427 ตัวอยาง และจากผูเลี้ยงสุกร 183  ตัวอยาง ตาม

ตารางที่ 3  

วิธีการเก็บตัวอยาง เก็บ swab จมูกสุกรชวงอายลุะ 10 ตวัอยางรวม 30 ตัวอยางตอฟารม และ

swab คอผูเลี้ยงสกุรดวยไมพันสําลปีลอดเชื้อแลวจุมในอาหารเลีย้งเชือ้เพือ่การเคลื่อนยาย Stuart 

transport medium (Oxoid)  

 เก็บตัวอยางทอนซลิทั้งซายและขวาจากสกุรโรงฆาละ 30 ตัวหรือทกุตัวในกรณีที่มีการฆานอย

กวา 30 ตัว ซึ่งมักฆาในตอนกลางคืนแชในกระติกน้ําแขง็ สงตรวจหองปฏิบัติการแบคทีเรยีและเชือ้รา 

สถาบนัสภุาพสัตวแหงชาติในวันถัดไป  

 

การเพาะแยกเชื้อ 

เพาะลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ  Blood agar ที่มีเลอืดแกะ 5 - 7% บมที่ 37 oC ในบรรยากาศที่มี  

กาซคารบอนไดออกไซด 5% เปนเวลา 48 ชั่วโมง ตรวจดโูคโลนีบนอาหารเลีย้งเชือ้ 2 ครั้งหลังบมเชื้อได 

24 และ 48  ชั่วโมง คัดเลือกโคโลนลีักษณะจําเพาะคอืมขีนาดเล็ก ใส ที่มีการสลายเม็ดเลือดแดง

ชนิดอลัฟา (α-hemolysis) การยอยสลายเม็ดเลือดแดงไมสมบูรณ รอบๆ โคโลนจีะเปนสีเขยีวใส เพาะ
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แยกเชื้อใหไดโคโลนเีดีย่วๆ ยอมสแีกรม และทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมีตาม Quinn et al. (1994) จึง

นําไปทดสอบโดยวิธี polymerase chain reaction (PCR)  

 
ตรวจยืนยันเชื้อ และซีโรไทปโดยใชเทคนิค PCR  

  DNA template  

  เตรียมจากโคโลนีเชือ้ α- hemolysis Streptococcus บริสุทธิท์ี่เพาะบน blood agar ละลาย

เชือ้ 15-20 โคโลนีในน้ํากลัน่ 1 มิลลลิิตร ลาง 1 ครั้งโดยปน 12,000 rpm 5 นาที ทิ้งน้ําใส แลวใสน้ํากลั่น 

100 ไมโครลิตร ตมใหเดอืด 10 นาที ทําใหเยน็ลงทนัทีโดยแชในน้ําแข็ง ปน 12,000 rpm 5 นาที เก็บ

สวนใสเพือ่ใชเปน DNA template เก็บรักษาไวที่ –20 C 

 ไพรเมอร   

ใชไพรเมอร 3 ชุด เพื่อตรวจหา S. suis (16S rRNA) ตาม Marois et al. (2004) และ S. suis ซี

โรไทป 2 หรือ 1/2 สําหรับตรวจหา capsular genes ตาม Smith et al. (1999) (ตารางที่ 2) 

การตรวจยืนยันเชือ้โดยใชเทคนิค PCR 

            ตรวจหา 16S rRNA ดัดแปลงจากวิธีของ Marois et al. (2004)  โดยเติม DNA template 

ปริมาณ 5 ไมโครลิตร ลงในหลอดที่มี PCR master mix ปริมาณ 45 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบดวย PCR 

buffer (Tris-HCl, KCl, (NH4)2SO4, ซึ่งมี 1.5 mM MgCl2, pH 8.7), 2.5 unit ของ HotStarTaq DNA 

polymerase (QIAGEN, Germany), 200 µM ของ dNTP each (Fermentas, Germany), น้ํากลัน่ และ 

1 ไมโครลิตร ของ primer แตละสาย โดยม ี DNA ของเชื้ออางอิงสเตรนมาตรฐาน S. suis ซีโรไทป 1 

(NCTC 10237) และ S. suis ซีโรไทป 2 (NCTC 10234) ไดรับความอนเุคราะหจาก National Institute 

of Animal Health ประเทศญ่ีปุน เปนตัวควบคุมบวกและน้ํากลั่นเปนตัวควบคุมลบ จากนั้นนําเขาเครือ่ง 

Thermal cycler (รุน Px2, Thermo electron cooperation, USA) โดย initial activation ที่ 95 ºC 15 

นาท ี จากนัน้ตั้ง 35 รอบของ denaturation 94 ºC 45 วินาท,ี annealing 54 ºC 45 วินาที และ 

extension 72 ºC 1 นาที แลวตอดวย final extension 72 ºC 10 นาที นําไปแยกแถบ DNA ดวย 1.5% 

agarose gel ในเคร่ือง electrophoresis (BIO-RAD, USA) ยอมดวย 1.5% ethidium bromide ดู

ภายใตแสงยูวี เทียบกับ 100 bp DNA Ladder (Fermentas, Germany) 

       การแยกซีโรไทป 2 และ/หรอื1/2 โดยใชเทคนิค PCR 

        ทําเชนเดยีวกับการตรวจยนืยันเชื้อ แตเปลี่ยนเฉพาะไพรเมอร โดยใช cps 2J สําหรับหาซีโรไทป 2 

หรือ 1/2       
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ทดสอบความไวตอยาตานจุลชพี 

ทดสอบความไวตอยา amoxicillin, amoxicillin + clavulanic acid, ampicillin, cephalothin, 

ciprofloxacin, enrofloxacin และ erythromycin โดยวิธี Disk diffusion method ตาม Clinical and 

Laboratory Standards Institute (2006) 

 
การตรวจหาซีโรไทปโดยวธิีทางซีรัมวิทยา 

แอนตซิีรัม  

เตรียมจากกระตายพันธุนิวซแีลนดไวทหนกัประมาณ 3 กิโลกรัม โดยใชสเตรนมาตรฐาน       

S. suis ซีโรไทป 1 (NCTC 10237) และ S. suis ซีโรไทป 2 (NCTC 10234) การเตรียมวัคซีนสําหรับฉีด

กระตายดัดแปลงจากวิธขีอง Rotta and Facklam (1980) โดยยอดังตอไปนี้คอื เพาะเชือ้ใน Todd-

Hewitt broth 250 มิลลลิิตร บมที่ 37 oC 18 ชั่วโมง ปน 5000 rpm 30 นาทีเอาแตตัวเชือ้ เติม 25 

มิลลลิิตร trypsin phosphate buffered pH 7.8 (trypsin 25 มิลลิกรัม ใน 25 มิลลลิติร phosphate 

buffered, PB) ทิ้งไวขามคืนในอุณหภูมิหอง ลาง 1 คร้ังดวย normal saline ปนเอาตัวเชือ้ เติม PB 25 

มิลลลิิตร นําไปเขา autoclave    121 oC  20 นาที ลาง 2 ครั้งดวย  normal saline  ปนเอาตัวเชือ้แลว

เติม PB 25 มิลลลิิตร ที่มี formalin 0.2% ฉีดเขากระตายสปัดาหละ 3 ครั้งเขาหลอดเลอืดดําทีใ่บหู 

สัปดาหแรกเริ่มที่ 0.5 มิลลลิิตร สัปดาหตอไป 1 มลิลลิิตร เมื่อทดสอบวามแีอนติบอดีมคีุณภาพดีพอแลว

จึงเก็บแอนตซิีรัมหลังฉีดครั้งสุดทาย 5 วัน  

 

เตรียมแอนตเิจนโดยสกัดดวยความรอน 

การเตรียมแอนติเจนจากเชือ้ S. suis สําหรับตรวจหาซีโรไทป ดัดแปลงจากวิธขีอง Rantz and 

Randall (1955) โดยเพาะเชือ้ S. suis ลงบน blood agar อยางหนาแนน บมที่ 37 oC 24 ชั่วโมง กวาด

เชือ้จากจานอาหารเลี้ยงเชือ้ดวยไมพนัสําลีที่ปลอดเชือ้ใสลงใน 0.7 มิลลลิติร phosphate buffered 

saline pH 7.2 ใน micro-centrifuge tube เจาะรูบนฝาเพื่อระบายไอรอน นําไป autoclave ที่ 121 oC 

30 นาที ปนที่ 12,000 rpm. 5 นาที แยกสวนใสเปนแอนตเิจนเกบ็ไวที่ 4 oC สําหรับทดสอบตอไป 

 

การตรวจหาซีโรไทปโดยวิธี precipitation ใน capillary tubes รวมกับ slide agglutination 

 วิธี precipitation ใน capillary tubes ดําเนินการตามวิธขีอง Rantz and Randall (1955) โดย

ยอคอืจุม micro haematocrit tube (Vitrex Medical, Denmark) ขนาดเสนผาศนูยกลางภายใน 0.5 

มิลลเิมตร ยาว 7.5 เซน็ติเมตร ดูด  แอนตซิีรัมขึ้นมาประมาณ 1 เซ็นตเิมตรเช็ดปลายหลอดแลวนําไปดูด

แอนตเิจนขึ้นมาอีกประมาณ 1 เซน็ติเมตร นํา capillary tube ไปกดลงบนแผนดินน้ํามันในลักษณะตั้ง

ตรงโดยใหสวนแอนตซิีรัมอยูดานบน อานผลภายใน 5 นาที สวนวิธี slide agglutination ใชโคโลนีของ

เชือ้ทําปฏิกิริยาโดยตรงกับแอนตซิีรัมบนแผนสไลดโดยมีน้าํเกลือเปน negative control 
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ผล 

การตรวจวินจิฉัยเชือ้ S. suis และตรวจหาซีโรไทปดวยวิธี PCR เชื้ออางอิงมาตรฐาน S. suis ซี

โรไทป 1 (NCTC 10237) และ S. suis ซีโรไทป 2 (NCTC 10234) รวมทั้งสายพันธุทองถิ่น ให PCR 

product เปนไทป 2 หรือ 1/2 ตามรูปที ่1 ในขณะทีก่ารตรวจหาเชื้อ S. suis ซีโรไทป 2 โดยวิธี serum 

precipitation ใน capillary tubes ตอแอนตซิีรัมซีโรไทป 2 พบวา S.suis ซีโรไทป 2 (NCTC 10234) ให

ผลบวกเปนตะกอน ตามรูปที่ 2 เชือ้สายพันธุทองถิ่นที่ใหผลบวกตอ S.suis ซีโรไทป 2 หรือ 1/2 โดยวิธี 

PCR แยกไดจากสกุรจังหวัดระยอง เพชรบุรี ราชบุรี และนครนายกตามลําดับ ใหผลบวกโดยวิธี serum 

precipitation ใน capillary tubes ทุกตัวอยาง วินจิฉัยวาเปน S. suis ซีโรไทป 2 เชือ้ S.suis ทั้ง 4 สาย

พันธุนี้ เมือ่ทดสอบกับแอนติซีรัมตอซีโรไทป 1 ใหผลลบ 3 สายพันธุจึงวินจิฉัยวาเปนซีโรไทป 2 แต สาย

พันธุจากนครนายกใหผลบวก วินจิฉัยเปนซีโรไทป 1/2 ในขณะทีส่เตรนที่ใหผลลบดวยวิธี PCR ก็ใหผล

ตรงกันกบัวิธีทางซีรัมวิทยาทกุตัวอยาง อัตราการพบเชือ้ S. suis ซีโรไทป 2 คิดเปน 0.3% และ 0.5% 

ของตัวอยางจากลูกสุกรและสกุรขุน ตามลําดับ แตไมพบในสกุรจากโรงฆาและแมสุกร 

ผลการตรวจหาเชือ้ S. suis ในสุกรในเขต สสอ. 2 และ สสอ. 7 ตามตารางที่ 3 โดยรวมจาก

ตัวอยางจากสุกรทั้งหมด 1,427 ตัวอยาง พบเชือ้ S. suis ในลูกสกุร และสกุรขนุใกลเคยีงกันคอื 33.4% 

และ 35.6% ตามลําดับ ในขณะที่พบในสุกรในโรงฆา และแมสุกร 14.3% และ 10.1%ตามลําดบั เมื่อ

พิจารณาเปรียบเทียบระหวางสองเขต พบเชือ้ S. suis ในเขตสสอ. 2 นอยกวา สสอ. 7 ในทกุชวงอายุทัง้

ในลูกสกุร (25.1% และ 41.5%) สุกรขุน (28.9% และ 43%) และแมสกุร ((8.3% และ 12%) สวนสกุร

ในโรงฆาพบใกลเคียงกัน (14.3% และ 14.4%) เมือ่พจิารณารายจังหวัดพบเชือ้ S. suis สูงในลกูสุกรใน

จังหวัดประจวบคีรขีนัธ (60%), ราชบุร ี (51.4%) และนครนายก (46.7%)  สวนในสุกรขุนพบมากที่

จังหวัดนครนายก (60%),  ราชบุรี(50%) และนครปฐม (45.7%) ในขณะที่ไมพบในswabคอของผูเลี้ยง

ในตัวอยางทัง้หมด 183 ตัวอยาง 

ผลการตรวจความไวตอยาตานจลุชีพ เชือ้ S. suis ไวตอยา amoxicillin + clavulanic acid 
(96.8%), amoxicillin (89.7%), cephalothin (89.1%) และ ampicillin (66.5%) ในขณะที่ไวตอยาต่ํา
ไดแก ciprofloxacin (12.9%), enrofloxacin (5.0%)  และ erythromycin (3.2%) ตามตารางที่ 4  

 
วิจารณ 

การตรวจวินจิฉัยเชือ้ S. suis โดยวิธีการเพาะแยกเชือ้และคุณสมบัตทิางชีวเคมีมขีอจํากดัเนื่อง 
จากเชือ้นีเ้จริญเติบโตไดชาและรูปแบบปฏกิิริยาตอสารทดสอบทางชีวเคมีมีความหลากหลาย ทําใหมี
การวินิจฉัยผดิพลาดไดงาย (Marois et al., 2004) แมวา S. suis ปจจุบนัมีรายงานแลววามี 35 ซีโรไทป 
แตเมื่อวเิคราะหลําดบัเบสของ cpn60 และ 16S rRNA แลวพบวาซีโรไทป 32 และ 34 แตกตางจาก S. 
suis จึงถูกจัดอยูในกลุมของ S. orisratti (Hill et al., 2005) ดังนั้นในการศึกษาครัง้นี้จงึทําการวินจิฉัย

เชือ้ S. suis และ S. suis ซีโรไทป 2 โดยใชวิธี PCR ควบคูกับวิธีทางซีรัมวิทยา  ซึ่งแอนตซิีรัมทีเ่ตรียม
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จากกระตายมีคุณภาพดีมากและใหผล precipitation ชัดเจน (รูปที่ 2) เนือ่งจากการตรวจยืนยันโดยวิธี 
PCR ม ีขอจํากัดที่ไพรเมอรที่ใชตรวจ สามารถบอกไดเพียงวาเปน      S. suis ซีโรไทป 2 หรือ 1/2 ดังนัน้
ผลทางซีรัมวิทยาจึงชวยยนืยันไดอีกทางหนี่งวาสเตรนเหลานั้นเปน S. suis ซีโรไทป 2 ขอจํากัดของวิธี

ทางซีรัมวิทยาคือแอนติซีรัมมีราคาแพงมาก (ประมาณ 17,000 บาท/มิลลลิิตร) นอกจากนี้ Higgin et al. 
(1995) ยังพบวาเชือ้ S. suis มากกวา 50% (41 จาก 75 isolates) ไมสามารถแยกซีโรไทปไดจากแอนติ
ซีรัมที่มอียูแสดงวาจํานวนซีโรไทปอาจมีมากกวา 35 ซีโรไทปที่ปรากฏ 

อัตราการพบเชือ้ S. suis เฉลี่ยทั้งเขตสสอ. 2 และ 7 ในลกูสกุรและสุกรขุนใกลเคียงกัน (33.4% 
และ 35.6% ตามลําดบั) ในขณะที่สกุรทีอ่ายุมากขึน้เมือ่เขาโรงฆา และแมสุกรมอีัตราการพบเชือ้นอยลง 
(14.3% และ 10.1% ตามลําดับ) ซึ่งแตกตางจากรายงานของ Marois et al. (2007) ซึ่งเก็บตัวอยางรวม 

406 ตัวอยางจากฟารมสกุร 8 ฟารมในประเทศฝรัง่เศส พบ S. suis ในแมสกุร สุกรหยานม สุกรขุน 14-
16 สปัดาห และสกุรขุน 20-22 สัปดาห 60%, 58%, 53% และ 63% ตามลําดับ ซึ่งคอนขางสูงทั้งนีอ้าจ
เปนเพราะภมูิอากาศและสภาพการเลี้ยงซึ่งแตกตางกนั นอกจากนี้อตัราการพบเชือ้ยังขึน้อยูกับสภาวะ
การเกิดโรคในฟารมดวย ซึ่งในรายงานเดียวกนัพบ S. suis ซีโรไทป 2 หรือ 1/2 หรือทั้งสองไทปนอยกวา 
5% จาก 7 ฟารมซึ่งไมมีสุกรปวย แตพบถงึ 40% ในสกุรที่อยูในฟารมที่กําลังมีการเกิดโรคแตไมแสดง
อาการปวย ผลเหลานี้อาจสามารถนํามาอธบิายถึงความแตกตางของการพบเชือ้ S. suis ในลกูสุกรและ

สุกรขนุในแขต สสอ. 7 ซึง่สูงกวาเขต สสอ. 2 อยางมาก (41.5% versus 25.1% และ 43% versus 
28.9% ตามลําดับ) โดยเฉพาะจังหวัดที่มอีัตราการพบเชือ้สูงในสกุรทั้งสองชวงอายดุังเชนจังหวัด
นครนายก (46.7% และ 60%) และราชบุรี (51.4% และ 50%) ซึ่งอาจบงบอกถึงสภาวะการเกิดโรคติด
เชือ้ S. suis ในฟารมของจังหวัดดงักลาว 

เชือ้ S. suis ซีโรไทป 2 พบบอยทีสุ่ดและรุนแรงทีสุ่ด แตการระบาดของแตละซีโรไทปแตกตาง

กันในแตละภูมิภาคและชวงเวลา (Gottschalk and Segura, 2000) ซึ่งอาจมผีลตอความชุกของการเกิด

โรคในคน ดังเชนการระบาดของ S. suis ซีโรไทป 2 ในสกุรในยุโรปรวมทั้งการพบเชื้อดังกลาวในสุกรใน

โรงฆา (Jones, 1976; Engel et al., 1974) และการพุงสูงขึน้ในองักฤษในชวงป 1973 ถึง 1977 

(Lamont      et al., 1980) สอดรับกับการเกดิโรคเยื่อหุมสมองอักเสบจากเชื้อ S. suis ซีโรไทป 2 ในคน 

(Zanen and Engel, 1975; Chattopadhyay, 1979) ลาสุดจากรายงานการศึกษาซีโรไทปของ S. suis 

จากสุกรปวยในประเทศแคนาดาชวงป 2001 – 2007 S. suis ซีโรไทป 2 ก็ยังคงพบเปนอันดับ 1 ใน 3 ที่

พบมากทีสุ่ด (Messier et al., 2008) แตในการศึกษานี้ พบ S. suis ซีโรไทป 2 เพียง 0.3% และ 0.8% 

ของตัวอยาง swab จมูกจากลูกสุกรและสกุรขุน และไมพบในตัวอยางทอนซลิสุกรจากโรงฆารวมถึงผู

เลี้ยงสุกรบงชี้วาสุกรเหลานี้ยังคงมีความปลอดภยัจาก S. suis ซีโรไทป 2 ซึ่งสอดคลองกับอัตราการพบ

โรคเยื่อหุมสมองอักเสบจาก  S. suis ซีโรไทป 2 ในผูปวยในเขตภาคกลางของประเทศไทย ซึ่งมขีอมลู

คนไขที่ติดเชือ้ S. suis ซีโรไทป 2 เทาทีส่ืบคนไดมตีั้งแตป 2530 – 2543 เพียง 4 ราย  (Pootong et al., 

1993; Vilaichone  et al., 2000, 2002; Fongcom et al., 2001; เสาวพักตรและคณะ, 2548) แตมี

ความชุกของโรคเพิ่มขึน้โดยลําดับโดยเฉพาะที่จงัหวัดลําพูนในชวงกรกฎาคม 2544 ถึง กรกฎาคม 2545 

พบผูปวยทีย่ืนยนัโดยการเพาะแยกเชื้อแลววาเปนเชือ้ S. suis 19 ราย เสยีชีวิต 7 ราย (37%) (เสาว
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พักตร และคณะ, 2548) การระบาดครั้งใหญในคนที่จงัหวัดพะเยาในป 2550 มีสาเหตุมาจากการกนิ

อาหารทีป่รุงจากเลอืดสุกรดบิในงานศพ  แตอัตราการพบคนไขในภาคเหนอืในรายเดี่ยวซึ่งไมมีประวัติ

วาผัมผสักับสกุรก็ยงัคงพบอยูเปนระยะและคอนขางสูงเม่ือเทียบกับภาคอืน่ (ขอมลูจากสํานกัระบาด

วิทยา กรมควบคุมโรค, ติดตอสวนตัว) จึงจําเปนตองทําการศึกษาอัตราการพบเชือ้ในสุกรในเขตพื้นที่ที่

มีอัตราการปวยสงูในคน รวมทั้งปจจัยเสี่ยงของการเกิดโรคในคนดวย  
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การเก็บตัวอยางเปนอยางดียิ่ง และขอขอบคุณคุณวันวิสาข สัตยสมนึก คุณนัยนา หสัสรังสี และคุณ

กําธร พรมโต ทีช่วยทางดานเทคนคิในหองปฏิบัติการรวมทั้งรวบรวมขอมลู คุณอุกฤษฎ จนัทรสคราญ ที่

ชวยถายภาพ 

 

เอกสารอางอิง 

พรเพ็ญ พัฒนโสภณ อัมพร สุคนธมาน จตุพร สมิตานนท สุพจน เมธิยพันธ จินตนา จิรถาวร และ วัลลภา สานติวัตร. 

2531. โรคเยื่อหุมสมองอักเสบจากเชื้อสเตร็ปโตคอคคัส ซูอิส รวมทั้งการศึกษา   ซโีรไทปและการ

ติดโรคระหวางสุกรกับผูเลี้ยง. สัตวแพทยสาร. 38(1): 41 – 51. 

เสาวพักตร ฮิ้นจอย ธีรศักดิ์ ชักนํา และ ประวิทย ชุมเกษียร. 2548. ขาวการเกิดโรคในคนที่ติดตอมาจาก

สุกรในสาธารณรัฐประชาชนจีน. รายงานเฝาระวังทางระบาดวิทยาประจําสัปดาห. 36(29): 501 - 4. 

Arends, J. P., Hartwig, N., Rudolphy, M. and Zanen, H. C. 1984. Carrier rate of Streptococcus 

suis capsular type 2 in palatine tonsils of slaughtered pigs. J. Clin. Mirobiol. 20(5): 945 

– 947. 

Arends, J. P. and Zanen, H. C. 1988. Meningitis caused by Streptococcus suis in humans. 

Rev. Inf. Dis. 10: 131 – 137.  

Chattopadhyay, B. 1979. Group R streptococcal infection amongst pig meat handlers: a 

review. Public Health (London). 93: 140 – 142. 

Clifton-Hadley, F.A. and Alexander, T. L. J. 1980. The carrier rate and carrier site of 

Streptococcus suis type II in pigs. Vet. Rec. 107: 40 – 41. 

Clinical and Laboratory Standard Institute. 2006. Performance standards for antimicrobial 

disk susceptibility tests, approved standard, 9thed. 26(1): 37 P. 

Engel H. W. B., Narucka, U. and Westendorp, J. F. 1974. Streptocci in slaughtered pigs. 

Tijdschr. Diergereeskd. 99: 1162 – 1176. 



 10 

Fongcom, A., Pruksakorn, S., Mongkol, R., Tharavichitkul, P. and Yoonim, N. 2001 

Streptococcus suis infection in northern Thailand. J. Med. Assoc. Thai. 84(10):1502-8. 

Gottschalk, M., Higgins, R., Jacques, M., Beaudoin, M. and Henrichsen., J. 1991. 

Characteristics of six new capsular types (23 through 28) of Streptococcus suis. J. 

Clin. Microbiol. 29: 2590 – 2594. 

Gottschalk, M., Higgins, R., Jacques, M., Mittal, K. R., and Henrichsen., J. 1989. Description 

of 14 new capsular types of Streptococcus suis. J. Clin. Microbiol. 27: 2633 – 2636. 

Gottschalk, M., Segura, M. and Xu, J. 2007. Streptococcus suis infections in humans: the 

Chinese experience and the situation in North America. Anm. Health Res. Rev. 8(1): 29 

– 45. 

Gottschalk, M. and Segura, M. 2000. The pathogenesis of the meningitis caused by 

Streptococcus suis: the unresolved question. Vet. Microbiol. 259 – 272. 

Higgin, R. and Gottschalk, M. 1999. Streptococcal diseases. In: Disease of swine, 8th ed. 

Straw, B. E. D’Allaire, S., Mengeling, W. L. and Taylor, D. J. (eds.), Iowa University 

Press. Ames. p. 563 – 578. 

Higgin, R. and Gottschalk, M. 2005. Streptococcal diseases. In: Diseases of swine.  9th ed. 

Straw, B. E. D’Allaire, S., Mengeling, W. L. and Taylor, D. J. (eds.), Ames, IA: Iowa 

State University. p. 769 – 83. 

Higgins, R., Gottschalk, M., Boudreau, M., Lebrun, A. and Henrichsen., J. 1995. Description 

of new capsular types (29 -34) of Stretococcus suis. J. Vet. Diag. Invest. 7: 405 – 406. 

Hill., J. E., Gottschalk, M., Brausseau, R., Harel, J., Hemmingsen, S. M. and Han, G. S. 2005. 

Biochemical analysis, cpn60 and 16S rRNA sequence data indicate that 

Streptococcus suis serotype 32 and 34 isolated from pigs, are Streptococcus orisratti. 

Vet. Microbiol. 107: 63 – 69. 

Jones, J. E. T. 1976. The serological classification of streptococci isolated from diseased 

pigs. Br. Vet. J. 132: 163 – 170.  

Lamont, M. H. Edwards, P. T. and Winsor, R. S. 1980. Streptococcal meningitis in pigs: 

results of five year survey. Vet. Rec. 107: 467 – 469. 

Marois, C., Bougeard, S., Gottschalk, M. and Kobisch, M. 2004. Multiplex PCR assay for 

detection of Streptococcus suis species and serotype 2 and 1/2 in tonsils of live and 

dead pigs. J. Clin. Micrpbiol. 42(7): 3169 – 3175. 



 11 

Marois, C., Devendec, L., Gottschalk, M. and Kobisch, M. 2007. Detection and molecular 

typing of Streptococcus suis in tonsils from live pigs in France. Can. J. Vet. Res. 71: 14 

– 22. 

Messier, S., Lacouture, S. and Gottschalk, M. 2008. Distribution of Streptococcus suis 

capsular types from 2001 to 2007. In: Cross-Canadian Disease Report . C.V.J. 49: 461.  

Mwaniki, C. G., Robertson, I. D., Trott, D. J., Atyeo, R. F., lee, B. J. and Hampson, D. J. 1994. 

Clonal analysis and virulence of Australian isolates of Streptococcus suis type 2. 

Epidemiol. Infect. 113: 321 – 334. 

Perch, B., Kristijansen, B. and Skadhauge, K. 1968. Group R streptococci pathogenic for 

man. Two cases of meningitis and one fatal case of sepsis. Acta. Pathol. Microbiol. 

Scand. B. 74: 69 – 76. 

Pootong, P., Boongrid, P. and Phuaprsdit, P. 1993. Streptococcus suis meningitis at 

Ramathibodi Hospital. Ramathibodi. Med. J. 16: 203-7. 

Quinn, P.J. Carter, M. E. Markey, B. and Carter, G. R. 1994. The Streptococci and related 

Cocci. In: Clinical Veterinary Microbiology. Wolfe Publishing, Mosby-Year Book Europe 

Limited. p. 127-135. 

Rantz, L. A. and Randall, E. 1955. Use of autoclaved extracts of hemolytic streptococci for 

serological grouping. Stanford Medical Bulletin. 13: 290 – 291. 

Rotta, J and Facklam, R. R. 1980. Manual of microbiological diagnostic methods for 

streptococcal infections and their sequelae (WHO/BAC/80.1). 70P. 

Smith, H., Veenbergen, V., Velde, J., Damman, M., Wisselink, H. J. and Smits, M. A. 1999. 

The cps genes of Streptococcus suis serotypes 1, 2, and 9: Development of rapid 

serotype-specific PCR assays. J. Clin. Microbiol. 37(10): 3140 – 3152. 

Vilaichone, R., Mahachai, V. and Nunthapisud, P. 2000. Streptococcus suis peritonitis: case 

report. J. Med. Assoc. Thai. 83(10):1274-7. 

Vilaichone, R., Vilaichone, W., Nunthapisud, P. and Wilde, H. 2002. Streptococcus suis 

infection in Thailand. J. Med. Assoc. Thai. 85 (Suppl 1): S109-17. 

Williams, D. M., Lawson, G. K. and Rowland, A. C. 1973. Streptococcal infection in piglets: 

the palatine tonsils as the portals of entry of Streptococcus suis. Res. Vet. Sci. 15: 352 

– 362. 

Willenburg, K. S., Sentochnik, D. E. and Zakods, R. N. 2006. Human Streptococcus suis 

meningitis in the United States. N. Engl. J. Med. 354 – 1325. 



 12 

Yu, H., Jing, H., Chen, Z., Zheng, H., Zhu, H., Wang, H., Wang, S., Liu, L., Zu, R., Luo, L., 

Xing, N., Liu, H., Liu, X., Shu, Y., Lee, S. S., Chuang, S. K., Wang, Y., Xu, J., Yang, W. 

2006. Streptococcus suis outbreak. Sichuan, China. Emerg. Infect. Dis. 12: 914 – 920. 

Zanen, H. C. and Engel, H. W. B. 1975. Porcine streptococci causing meningitis and 

septicaemia in man. Lancet i: 1286 – 1288. 



 13 

 
 

 
 

รูปที่ 1 Gel electrophoresis เลน 1 และ 9 เปน DNA ladder ขนาด 100 base pair, เลน 2 

เปน negative control (น้ํากลั่น), เลน 3 เปนเชื้ออางอิงมาตรฐาน S. suis type 1 (NCTC 10237), เลน 

4 และ 7 เปนเชือ้อางอิงมาตรฐาน S. suis type 2 (NCTC 10234), เลน 5 และ 8 เปนเชือ้ S. suis สาย

พันธุทองถิน่วินิจฉยัวาเปน S. suis ซีโรไทป 2 หรือ1/2 

 
 
 
 

 
 

  

 
 
 
 

 

 

     1    2  3 4  5  6  7 

รูปที่ 2 Precipitation ใน capillary tubes 

1: Negative control, S. suis type 1, NCTC 10237   

2: Positive control, S. suis type 2, NCTC 10234 

3 – 6: S.suis ที ่ใหผลบวกแยกไดจากสุกร  

จ. ระยอง  จ.เพชรบุรี จ. ราชบุร ีและ จ. นครนายก  

ตามลําดับ 

7: S.suis จากสุกร ที่ใหผลลบ  

1 2 3 4 5 6 7 8 9  

675 bp 

294 bp 

1031 bp 
700   bp 
500   bp 
400   bp 
300   bp 
200   bp 

100   bp 
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ตารางที่ 1 การเก็บตัวอยางswabจมูกสุกรจากฟารมและตอมทอนซลิสุกรจากโรงฆาใน 

                 เขต สสอ.ที่ 2 และ 7 ในระหวางป 2550 - 2551 

สสอ.2 / จังหวัด ฟารม โรงฆา สสอ.7 / จังหวัด ฟารม โรงฆา 

ชลบุร ี 7 2 ประจวบคีรีขนัธ 1 1 

ฉะเชิงเทรา 4 1 เพชรบรุ ี 4 1 

จันทบุร ี 2 1 ราชบุร ี 7 1 

ระยอง 1 1 กาญจนบุร ี 1 1 

นครนายก 3 - นครปฐม 7 1 

ปราจนีบุร ี 3 -     

รวม 20 5 รวม 20 5 
 

ตารางที่ 2 ไพรเมอร และขนาดของ PCR products  

ไพรเมอร ลําดับเบส (5’-3’) ขนาด PCR product ( bp) 

16S-195(s) CAG TAT TTA CCG CAT GGT AGA TAT 294* 

16S-489(as2) GTA AGA TAC CGT CAA GTG AGA A  

Cps2J-(F) CAA ACG CAA GGA ATT ACG GTA TC  675** 

Cps2J-(R) GAG TAT CTA AAG AAT GCC TAT TG   

*Marois et al. (2004)     **Smith et al. (1999) 
 

ตารางที่ 4 ผลการตรวจความไวตอยาตานจลุชีพของเชื้อ Streptococcus suis จาก swab จมูกสุกร 

                 จากฟารมและตอมทอนซลิสกุรจากโรงฆาเขต สสอ.ที่ 2 และ 7 ป 2550 - 2551  

ยาตานจุลชีพ เขต สสอ. 2 เขต สสอ. 7 รวม 

Amoxicillin + 

Clavulanic acid 

131/139 (94.2%) 207/210 (98.6%) 338/349 (96.8%) 

Amoxicillin 117/139 (84.2%) 196/210 (93.3%) 313/349 (89.7%) 

Cephalothin 115/139 (82.7%) 196/210 (93.3%) 311/349 (89.1%) 

Ampicillin 84/139 (60.4%) 148/210 (70.5%) 232/349 (66.5%) 

Ciprofloxacin 18/139 (12.9%) 27/210 (12.9%) 45/349 (12.9%) 

Enrofloxacin 7/139 (5.0%) 20/210 (9.5%) 27/349 (7.7%) 

Erythromycin 4/125 (3.2%) 10/210 (4.8%) 14/335 (4.2%) 

* จํานวนเช้ือ S. suis ที่ไวตอยา/จํานวนที่ตรวจ (%) 
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ตารางที่ 3 ผลการตรวจหา Streptococcus suis จากswabจมูกสุกร ตอมทอนซลิสกุรจากโรงฆา และswabคอคนเลี้ยงสกุรในเขต สสอ.ที่ 2 และ 7  

               ในระหวางป 2550 – 2551 

    ลูกสุกร (n = 395)   สุกรขุน (n = 390)   สุกรโรงฆา (n = 237)   แมสุกร (n = 405)   คนเล้ียง (n = 183) 

    S.suis S.suis 2   S.suis S.suis 2   S.suis S.suis 2   S.suis S.suis 2  S.suis S.suis 2 

สสอ. 2                

ฉะเชิงเทรา  1/45(2.2)* 0/45  1/30(3.3) 0/30  2/30(6.7) 0/30  0/45 0/45  0/14 0/14 

จันทบุร ี  8/20(40) 0/20  0/20 0/20  6/30(20) 0/30  0/20 0/20  0/10 0/10 

ระยอง  2/10(20) 0/10  1/10(10) 1/10(10)  3/30(10) 0/30  0/10 0/10  0/5 0/5 

ปราจีนบุร ี  3/30(10) 0/30  8/30(26.7) 0/30  ND** ND  1/30(3.3) 0/30  0/15 0/15 

นครนายก  14/30(46.7) 0/30  18/30(60) 0/30         ND ND  3/30(10) 0/30  0/15 0/15 

ชลบุร ี  21/60(35) 0/60  27/70(38.6) 0/70  6/29(20.7) 0/29  13/70(18.6) 0/70  0/34 0/34 

รวม สสอ. 2   49/195(25.1) 0/195  55/190(28.9) 1/190(0.5)  17/119(14.3) 0/119   17/205(8.3) 0/205  0/93 0/93 

สสอ. 7                

ประจวบคีรีขนัธ  6/10(60) 0/10(0)  3/10(30) 0/10  4/30(13.3) 0/30  2/10(20) 0/10  0/5 0/5 

เพชรบรุ ี  14/45(35) 0/45(0)  14/40(35) 1/40(2.5)  3/20(15) 0/20  1/40(3) 0/40  0/20 0/20 

กาญจนบุร ี  0/10(0) 0/10(0)  2/10(20) 0/10  0/8 0/8  1/10(10) 0/10  0/5 0/5 

ราชบุร ี  36/70(51.4) 1/70(1.4)  35/70(50) 0/70  3/30(10) 0/30  6/70(9) 0/70  0/35 0/35 

นครปฐม  27/70(38.6) 0/70(0)  32/70(45.7) 0/70  7/30(23.3) 0/30  14/70(20) 0/70  0/25 0/25 

รวม สสอ. 7   83/200(41.5) 1/200(0.5)  84/200(43) 1/200(0.5)  17/118(14.4) 0/118   24/200(12) 0/200  0/90 0/90 

รวม สสอ. 2, 7   132/395(33.4) 1/395(0.3)  139/390(35.6) 2/390(0.5)  34/237(14.3) 0/237   41/405(10.1) 0/405  0/183 0/183 

 

* จํานวนตัวอยางที่ใหผลบวก/จํานวนตัวอยางทีต่รวจ (%) ** ND ไมไดเก็บตัวอยางเนื่องจากไมมีโรงฆาทีข่ึ้นทะเบยีนไว 
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