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บทคัดย่อ 

 
ตั>งแต่ปี 2548 เป็นตน้มาการผลิตลูกกุง้กา้มกรามในประเทศไทยประสบปัญหาไม่สามารถ 

อนุบาลลูกกุง้ไดส้าํเร็จ โดยลูกกุง้ที6อายไุดป้ระมาณ 10 วนัขึ>นไปอ่อนแอ ไม่กินอาหาร และมีอตัราการตายสูง
ถึง 50-90 เปอร์เซ็นต ์ การตรวจวนิิจฉยัโรคทางพยาธิสภาพของลูกกุง้พบ Basophilic cytoplasmic inclusion 
ในตบัและตบัอ่อน การศึกษาทางสัณฐานวทิยาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนพบอนุภาคไวรัสรูปหกเหลี6ยม
แบบ  Icosahedral สองขนาดคือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 27 และ 15 นาโนเมตร และการตรวจสอบดว้ย
เทคนิค RT-PCR พบเชื>อไวรัส Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) และ Extra small virus 
(XSV) เมื6อนาํชิ>นส่วนยนีที6ไดรั้บการเพิ6มจาํนวนของเชื>อไวรัสทั>งสองชนิดไปโคลนและวเิคราะห์ลาํดบั
นิวคลิโอไทด ์และเปรียบเทียบกบัขอ้มูลลาํดบันิวคลิโอไทดข์องเชื>อ MrNV และ XSV ใน GenBank พบวา่มี
ความคลา้ยคลึงกนัถึง  99 % จากการตรวจสอบลูกกุง้ป่วยและพอ่แม่พนัธ์ุจากแหล่งต่าง ๆ พบวา่มียนีของเชื>อ
ไวรัสทั>งสองชนิดแฝงอยู ่ ซึ6 งมีความสัมพนัธ์กบัการป่วยและตายของลูกกุง้กา้มกราม และพอ่แม่พนัธ์ุที6ตรวจ
พบเชื>อก็อาจเป็นพาหะนาํโรคไปสู่ลูกกุง้ได ้
 
คําสําคัญ: กุง้กา้มกราม MrNV,  XSV 
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Mass Mortalities of Macrobrachium rosenbergii Larvae Associated with 

Macrobrachium rosenbergii Nodavirus and Extra Small Virus Infection 
 

Jaree  Polchana*  Somkiat  Kanchanakhan  Suda  Tandavanitj  and Worawut  Sookcharoen 
Inland Aquatic Animal Health Research Institute, Department of Fisheries  

 
Abstract 

  
Since 2005, the production of giant freshwater prawn (Macrobrachium rosenbergii) larvae in 

Thailand has been seriously lost due to mass mortalities of the larvae aging 10 days or more. The affected 
larvae became weak, did not response to the feed and had 50-90 % mortalities. Histopathological changes 
in affected larvae were predominantly characterized by basophilic cytoplasmic inclusions in 
hepatopancreas. Electron micrographs revealed icosahedral viral particles at two different sizes, 27 and 15 
nm in diameter.  Both viruses were identified as Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) and Extra 
small virus (XSV) as detected using RT-PCR.  The RT-PCR products obtained were then cloned and 
sequenced. Comparisons of MrNV and XSV nucleotide sequences found 99 % homology to the known 
sequences of MrNV and XSV published in GenBank.  Both viruses seem to associate with the clinical 
signs and mortalities as most affected larvae specimens showed positive RT-PCR.  The MrNV and XSV 
were also detected in healthy brooders that may act as carriers.    
 
Keywords:  Macrobrachium rosenbergii, MrNV,  XSV  
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คํานํา 
 

กุง้กา้มกรามที6ผลิตไดใ้นประเทศไทยประมาณร้อยละ 70 ใชบ้ริโภคภายในประเทศ ส่วนที6
เหลืออีกร้อยละ 30 ส่งไปจาํหน่ายยงัต่างประเทศ กองประมงต่างประเทศ กรมประมง โดยกลุ่มวเิคราะห์
การคา้สินคา้ประมงระหวา่งประเทศ (2549) รายงานวา่ในปี 2545 ไทยส่งออกผลิตภณัฑก์ุง้กา้มกรามปริมาณ 
2,099 ตนั คิดเป็นมูลค่าประมาณ 500 ลา้นบาท ตลาดส่งออกที6สาํคญัไดแ้ก่ สหรัฐอเมริกา จีน ออสเตรเลีย 
สิงคโปร์ และเกาหลี เป็นตน้ นอกจากนี>ประเทศไทยยงัส่งลูกกุง้กา้มกรามไปจาํหน่ายยงัต่างประเทศปีละ
จาํนวนมาก อยา่งไรก็ดีในขั>นตอนการผลิตลูกกุง้กา้มกรามมกัประสบปัญหาการระบาดของโรคต่าง ๆ 
โดยเฉพาะตั>งแต่ปี 2548 เป็นตน้มา ผูป้ระกอบการโรงเพาะฟักส่วนใหญ่ไม่สามารถอนุบาลลูกกุง้ใหร้อดถึง
ระยะคว ํ6าได ้ โดยลูกกุง้เมื6อมีอายไุด ้ 10 วนั ขึ>นไปมีอตัราการกินอาหารลดลง อ่อนแอ และตายอยา่งรวดเร็ว
ประมาณ 50-90 เปอร์เซ็นต ์ ปัญหาการตายของลูกกุง้กา้มกรามในโรงเพาะฟักนอกจากพบในประเทศไทย
แลว้ ยงัมีรายงานในประเทศ French West Indies สาธารณะรัฐโดมินิกนั จีน ไตห้วนั และอินเดีย แต่ปัญหา
การตายมกัเกิดกบัลูกกุง้ระยะหลงัคว ํ6า (Post larvae) อาการที6พบ คือ ลูกกุง้มีกลา้มเนื>อขาวขุ่น โดยเริ6มจาก
ส่วนหางแลว้ขยายไปจนถึงส่วนหวั และมีอตัราการตายสูงถึง 90-100 เปอร์เซ็นต ์ (Arcier et al., 1999; Qian 
et al., 2003; Sahul Hameed et al., 2004a; Sahul Hameed, 2005) จากการศึกษาพบวา่ลูกกุง้กา้มกรามที6มี
อาการดงักล่าวมีการติดเชื>อไวรัส Macrobrachium rosenbergii nodavirus (MrNV) และ Extra small virus 
(XSV) (Qian et al., 2003; Sahul Hameed et al., 2004a; Bonami et al., 2005) ซึ6 ง MrNV จดัเป็น RNA virus 
ที6มีรูปร่างแบบ Icosahedral ไม่มี Envelope อนุภาคมีขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลาง 26-27 นาโนเมตร มีการเพิ6ม
จาํนวนใน Cytoplasm ของเซลลเ์นื>อเยื6อเกี6ยวพนัตามเนื>อเยื6อและอวยัวะต่าง ๆ ส่วน XSV นั>นเป็น Satellite 
virus ที6มีอนุภาคขนาดเล็กมากประมาณ 14-16 นาโนเมตร มีสารพนัธุกรรมชนิด RNA รูปร่างแบบ 
Icosahedral และไม่มี Envelope เช่นเดียวกนั (Bonami et al., 2005) ดงันั>น เพื6อใหก้ารแกปั้ญหาความเสียหาย
ที6เกิดกบัลูกกุง้กา้มกรามในประเทศไทยเป็นไปอยา่งถูกตอ้งและเหมาะสม จึงจาํเป็นตอ้งศึกษาสาเหตุการตาย
ของลูกกุง้ดงักล่าว เพื6อจะไดห้าแนวทางในการป้องกนัและควบคุมการแพร่ระบาดของโรคต่อไป 

 
วัตถุประสงค์ 

 
1. ศึกษาความสัมพนัธ์ของการพบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV กบัการป่วยและตายของลูกกุง้กา้มกรามใน

โรงเพาะฟัก 
2. ศึกษาความสัมพนัธ์ของการพบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV ในพอ่แม่พนัธ์ุกบัในลูกกุง้กา้มกราม 
3.  ศึกษาการเปลี6ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื>อเยื6อกุง้กา้มกรามที6พบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV 
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วธีิดําเนินการ 
 

1. ตัวอย่างกุ้งก้ามกราม 
 

รวบรวมตวัอยา่งพอ่แม่พนัธ์ุและลูกกุง้กา้มกราม พร้อมทั>งบนัทึกขอ้มูลการตายของลูกกุง้จาก
โรงเพาะฟักทั>งของเอกชนและหน่วยงานของกรมประมงในจงัหวดัเพชรบุรี พระนครศรีอยธุยา สุพรรณบุรี 
อ่างทอง ลพบุรี ชลบุรี ระยอง ร้อยเอ็ด และอุดรธานี ตั>งแต่เดือนกรกฎาคม 2548 ถึง กุมภาพนัธ์ 2549 เพื6อ
ศึกษาการเปลี6ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื>อเยื6อ และตรวจสอบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV โดยเทคนิค 
Reverse Transcription-Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) 

 
2. การตรวจสอบเชื5อไวรัส MrNV และ XSV  ในกุ้งก้ามกรามโดยเทคนิค RT-PCR 
 

นาํตวัอยา่งกุง้กา้มกรามมาตรวจสอบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV โดยการตรวจยนีของเชื>อไวรัส
ดงักล่าวดว้ยเทคนิค RT-PCR ดดัแปลงจากวธีิของ Sahul Hameed et al. (2004b) 

2.1 การเตรียมตวัอยา่ง RNA 
ใชต้วัอยา่งลูกกุง้กา้มกรามจาํนวน 57 ตวัอยา่ง โดยแต่ละตวัอยา่งมาจากลูกกุง้จาํนวน 150 ตวั 

และใชต้วัอยา่งพอ่แม่พนัธ์ุกุง้กา้มกรามจาํนวน 18 ตวัอยา่ง โดยแต่ละตวัอยา่งมาจากขาวา่ยนํ>าพอ่แม่พนัธ์ุ 
จาํนวน 60 ตวั ตวัอยา่งละประมาณ 25-50 มิลลิกรัม บดใน TRI-Reagent 500 ไมโครลิตร (หากตวัอยา่ง
ดงักล่าวมีนํ>าหนกัมากกวา่ 50 มิลลิกรัม ใหบ้ด ใน TN buffer (0.02 M Tris-HCl, 0.4 M NaCl, pH 7.4) 
ประมาณ 1: 2 (นํ>าหนกั: ปริมาตร) แลว้ดูดสารละลายตวัอยา่ง 75 ไมโครลิตร มาผสมกบั TRI-Reagent 500 
ไมโครลิตร) บ่มที6อุณหภูมิห้อง 5 นาที แลว้เติมคลอโรฟอร์มจาํนวน 100 ไมโครลิตร เขยา่เบา ๆ 20 วนิาที 
บ่มที6อุณหภูมิหอ้ง 3 นาที จากนั>นจึงนาํมาปั6นที6 12,000 x g อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 15 นาที ดูด
สารละลายส่วนใสชั>นบน 200 ไมโครลิตร ใส่หลอดใหม่ที6มี 2-propanol 200 ไมโครลิตร เขยา่เบา ๆ แลว้บ่ม
ที6อุณหภูมิห้อง 5 นาที ก่อนที6จะปั6นที6 12,000 x g อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 10 นาที แลว้ปั6นลา้ง
ตะกอน RNA ดว้ย Ethanol 75 เปอร์เซ็นต ์500 ไมโครลิตร ที6 7,500 x g อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 
5 นาที ผึ6งตะกอน RNA ใหแ้หง้แลว้ละลาย RNA ดว้ย Diethylpyrocarbonate (DEPC) treated distilled water 
200 ไมโครลิตร 

2.2  การเพิ6มปริมาณ DNA (PCR amplification) 
เตรียมสารละลายในการทาํ PCR (PCR master mix) โดยใช ้ Primer สาํหรับตรวจสอบเชื>อ 

MrNV และ XSV (ตารางที6 1) และ SuperScriptTM III One-Step RT-PCR System with Platinum Taq DNA 
Polymerase (Invitrogen) Cat. No. 12574-026 ในสัดส่วนตามตารางที6 2   
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ตารางที� 1  Primer ที6ใชต้รวจสอบเชื>อ MrNV  และ  XSV  
 

 Primer sequence Reference PCR product 
MrNV F 5’ GCG TTA TAG ATG GCA CAA GG 3’ Sahul Hameed et al. 

(2004a) 
425 bp 

MrNV R 5’ AGC TGT GAA ACT TCC ACT GG 3’  
    
XSV F 5’ GGA GAA CCA TGA GAT CAC G 3’ Sri Widada et al. 

(2004) 
507 bp 

XSV R 5’ CTG CTC ATT ACT GTT CGG AGT 3’  
 
ตารางที� 2  ส่วนประกอบใน PCR master mix ที6มีสารละลายทั>งหมด 25 ไมโครลิตร/ตวัอยา่ง  
 

ส่วนประกอบ ปริมาตร (ไมโครลิตร) 
RNase-free water 8.5 
2 X Reaction mix 12.5 
10 µM  forward primer  1 
10 µM  reverse primer  1 
SuperScriptTM III RT/Platinum Taq mix 1 
Template RNA  1 
 

ขบวนการเพิ6มปริมาณ DNA ตามโปรแกรมดงันี>  
- Reverse transcription 55 oC 30 Min 
- Initial PCR activation step 94 oC 2 Min 
- Main cycle (40 cycles)     
 Denaturation 94 oC 15 Sec 
 Annealing 58 oC 30 Sec 
 Extension 68 oC 1 Min 
- Final extension 68 oC 5 Min 
 
2.3  การอ่านผล 
นาํ PCR product มาผา่นใน 1 เปอร์เซ็นต ์ Agarose gel electrophoresis ที6ความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 

100 โวลต ์ระยะเวลาประมาณ 50 นาที แลว้ยอ้มดว้ย Ethidium bromide และตรวจดูแถบ DNA เป้าหมาย โดย
สังเกตการเรืองแสงภายใต ้UV transiluminator 
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3. การศึกษาลาํดับนิวคลโิอไทด์บนชิ5นส่วนยนีของเชื5อ MrNV และ XSV  
 

นาํ PCR product จากตวัอยา่งกุง้กา้มกรามที6ตรวจพบชิ>นส่วนยนีของเชื>อ MrNV และ XSV ไป
ทาํโคลนนิ6ง และวเิคราะห์ลาํดบันิวคลิโอไทดที์6ศูนยเ์ทคโนโลย ีดีเอน็เอ และจีโนมิคส์ แลว้เปรียบเทียบกบั
ลาํดบันิวคลิโอไทดข์องเชื>อ MrNV และ XSV ที6ปรากฏใน GenBank 
 
4. การศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื5อเยื�อ 
 

นาํตวัอยา่งกุง้กา้มกรามมาดองในนํ>ายา Davidson อตัราส่วน 1:20 ขึ>นไป เป็นระยะเวลา 24 
ชั6วโมง แลว้เปลี6ยนนํ>ายาเป็น Ethanol 70 เปอร์เซ็นต ์ เป็นระยะเวลาอยา่งนอ้ย 24 ชั6วโมง หลงัจากนั>นจึงนาํ
ตวัอยา่งกุง้ไปผา่นขบวนการ Embedding ในพาราฟิน และตดัดว้ย Microtome ใหเ้นื>อเยื6อมีความหนา
ประมาณ 5 ไมครอน แลว้ยอ้มดว้ยสี Hematoxylin และ Eosin และศึกษาพยาธิสภาพของเนื>อเยื6อภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ 
 
5.  การศึกษาทางสัณฐานวทิยาของเชื5อไวรัส 
 

นาํตวัอยา่งกุง้กา้มกรามป่วยที6ตรวจพบเชื>อ  MrNV และ XSV โดยวธีิ RT-PCR มาบดใน 
สารละลาย Phosphate buffer saline (PBS) ปั6นที6ความเร็ว 1,400 x g อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 15 
นาที จากนั>นนาํส่วนใสมาปั6นครั> งที6สองที6ความเร็ว 10,000 x g อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 25 นาที 
แลว้นาํส่วนใสมาปั6นอีกครั> งที6ความเร็ว 100,000 x g เป็นระยะเวลา 1 ชั6วโมง ละลายตะกอนไวรัสดว้ยสาร 
ละลาย PBS เพื6อศึกษาขนาดและรูปร่างอนุภาคของเชื>อไวรัสดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผา่น 
(Transmission electron microscope; TEM) ที6ฝ่ายเครื6องมือวทิยาศาสตร์กลาง สถาบนัวจิยัและพฒันา 
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ 
 
6. การวเิคราะห์ข้อมูล 
 

นาํผลการตรวจเชื>อ MrNV และ XSV ในกุง้กา้มกรามโดยวธีิ RT-PCR มาวเิคราะห์ 
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการพบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV กบัการป่วยของลูกกุง้กา้มกราม และวเิคราะห์
ความสัมพนัธ์ระหวา่งการพบเชื>อไวรัส MrNV และ XSV ในพอ่แม่พนัธ์ุกบัในลูกกุง้กา้มกราม โดยทดสอบ
ความแตกต่างทางสถิติดว้ยวิธี Yates’ correction และ Fisher’s Exact Test ตามลาํดบั โดยใชโ้ปรแกรม Epi 
Info (Cameron, 2002) 
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ผลการศึกษา 
 

1. การศึกษาความสัมพนัธ์ของการพบเชื5อไวรัส MrNV และ XSV กบัการป่วยและตายของลูกกุ้งก้ามกราม  
       ในโรงเพาะฟัก 
 

ลูกกุง้กา้มกรามที6นาํมาตรวจเชื>อ MrNV และ XSV โดยการตรวจสอบยนีของเชื>อดว้ย 
เทคนิค RT-PCR และศึกษาพยาธิสภาพของเนื>อเยื6อ เป็นลูกกุง้ที6มีอายตุ่าง ๆ กนัตั>งแต่ 4-40 วนั จาํนวน 57 
ตวัอยา่ง ประกอบดว้ยตวัอยา่งที6สุ่มจากบ่อที6ลูกกุง้มีประวติัป่วย จาํนวน 34 ตวัอยา่ง จาํแนกเป็นตวัอยา่งที6
ตรวจพบเชื>อไวรัส MrNV หรือ XSV ชนิดใดชนิดหนึ6งหรือทั>งสองชนิด จาํนวน 27 ตวัอยา่ง ไม่พบเชื>อไวรัส
ทั>งสองชนิด จาํนวน 7 ตวัอยา่ง และตวัอยา่งที6สุ่มจากบ่อที6ลูกกุง้ ไม่มีประวติัป่วย จาํนวน 23 ตวัอยา่ง ผลการ
ตรวจพบและไม่พบเชื>อไวรัส จาํนวน 5 และ 18 ตวัอยา่ง ตามลาํดบั (ตารางที6 3) โดยลูกกุง้ที6แสดงอาการป่วย 
และตรวจพบเชื>อ MrNV หรือ XSV เมื6ออายไุดป้ระมาณ 10 วนัขึ>นไปมีอตัราการกินอาหารลดลง สีซีด 
อ่อนแอ และตายอยา่งรวดเร็วประมาณ 50-90 เปอร์เซ็นต ์ ลูกกุง้ที6รอดตายอาจมีลกัษณะตวัดาํ หรือตวัซีด ดงั
แสดงในภาพที6 1 เมื6อนาํผลการตรวจมาวเิคราะห์ความสัมพนัธ์กบัการป่วยของลูกกุง้โดยใชโ้ปรแกรม Epi 
Info พบวา่ Odds ratio หรือ OR (อตัราส่วนออดส์ของการพบเชื>อไวรัสในลูกกุง้จากบ่อที6มีประวติัป่วย ต่อ
ออดส์ของการพบเชื>อไวรัสในลูกกุง้จากบ่อที6ไม่มีประวติัป่วย) มีค่าเท่ากบั 13.89 แสดงวา่เชื>อไวรัสที6พบมี
อิทธิพลต่อการป่วยและตายของลูกกุง้กา้มกราม สอดคลอ้งกบัผลการทดสอบทางสถิติที6พบวา่เชื>อไวรัสที6พบ
มีความสัมพนัธ์กบัการป่วยและตายของลูกกุง้เพราะ Yates corrected Chi square มีค่าเท่ากบั 16.26 (P<0.05)  
 
ตารางที� 3  ผลการตรวจเชื>อ MrNV และ XSV ในลูกกุง้กา้มกรามโดยเทคนิค RT-PCR  
                  (OR = 13.89, OR ที6ระดบัความเชื6อมั6น 95 % = 3.81-50.61, Yates corrected Chi square = 16.26,    
                  P-value = 0.00005) 
 

ผลตรวจเชื>อไวรัส ประวติัของลูกกุง้ รวม 
ป่วย ไม่ป่วย 

พบ 27 5 32 
ไม่พบ 7 18 25 
รวม 34 23 57 

 

หมายเหตุ  ค่า OR มากกวา่ 1 หมายความวา่การป่วยของลูกกุง้กา้มกรามสัมพนัธ์กบัการพบเชื>อไวรัส 
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2.  การศึกษาความสัมพนัธ์ของการพบเชื5อไวรัส MrNV และ XSV ในพ่อแม่พนัธ์ุและลูกกุ้งก้ามกราม 
 

ผลการตรวจเชื>อ MrNV และ XSV จากพอ่แม่พนัธ์ุและลูกกุง้กา้มกรามแต่ละชุด โดยเทคนิค 
RT-PCR จาํนวน 18 กลุ่มตวัอยา่ง (ตารางที6 4) พบวา่พอ่แม่พนัธ์ุส่วนใหญ่ คือ จาํนวน 14 ใน 18 ตวัอยา่ง 
ตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV แต่สุขภาพแขง็แรงเป็นปกติ (ภาพที6 2) และเมื6อนาํลูกของพอ่แม่พนัธ์ุเหล่านี>
มาตรวจ พบวา่กลุ่มที6พอ่แม่พนัธ์ุตรวจพบเชื>อไวรัส จาํนวน 14 ตวัอยา่งนั>นลูกที6ไดมี้การตรวจพบทั>งไวรัส 
MrNV และ XSV จาํนวน 7 ตวัอยา่ง พบเฉพาะ MrNV จาํนวน 3 ตวัอยา่ง และไม่พบทั>ง MrNV และ XSV 
จาํนวน 4 ตวัอยา่ง ส่วนกลุ่มที6พอ่แม่พนัธ์ุตรวจไม่พบเชื>อไวรัส ลูกที6ไดก้็ไม่พบเชื>อไวรัสเช่นเดียวกนั เมื6อนาํ
ผลดงักล่าวมาทดสอบทางสถิติโดย Fisher’s Exact Test พบวา่การตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV ในลูกกุง้
กา้มกรามมีความสัมพนัธ์กบัการตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV ในพอ่แม่พนัธ์ุ (P<0.05) 
 
ตารางที� 4  ผลการตรวจเชื>อ MrNV และ XSV จากพอ่แม่พนัธ์ุและลูกกุง้กา้มกรามแต่ละชุดโดยเทคนิค RT-   
                  PCR (Fisher’s Exact P-value = 0.02) 
 

ผลตรวจเชื>อไวรัสในพอ่แม่พนัธ์ุ ผลตรวจเชื>อไวรัสในลูกกุง้ รวม 
พบ ไม่พบ 

พบ 10 4 14 
ไม่พบ 0 4 4 
รวม 10 8 18 

 
3.   การศึกษาลาํดับนิวคลโิอไทด์บนชิ5นส่วนยีนของเชื5อ MrNV และ XSV  
 

PCR product ของเชื>อ MrNV และ XSV ขนาด 425 และ 507 bp ตามลาํดบั (ภาพที6 3)  
จากตวัอยา่งลูกกุง้กา้มกรามป่วยเมื6อนาํไปโคลนและวเิคราะห์ลาํดบันิวคลิโอไทด ์ แลว้เปรียบเทียบกบัลาํดบั
นิวคลิโอไทดข์องเชื>อ MrNV และ XSV ที6ปรากฏใน GenBank (ภาพที6 4 และ 5) พบวา่ลาํดบันิวคลิโอไทด์
บนชิ>นส่วนยนีของเชื>อ MrNV ที6ศึกษาในครั> งนี> มีความคลา้ยคลึงกบัลาํดบันิวคลิโอไทดบ์นยนีใน Segment 
RNA-2 ของเชื>อ MrNV ใน GenBank รหสั AY222840 จาก French West Indies, รหสั AY231437 จากจีน 
และรหสั DQ189990 จากประเทศไทย เท่ากบั 99, 95 และ 99 เปอร์เซ็นต ์ตามลาํดบั (ตารางที6 5 และภาพที6 4) 
ส่วนลาํดบันิวคลิโอไทดข์องเชื>อ XSV ที6ศึกษาในครั> งนี>พบวา่มีความคลา้ยคลึงกบัลาํดบันิวคลิโอไทดบ์น 
Capsid protein gene ของเชื>อ XSV รหสั DG174318 จากจีน, รหสั AY247793 จาก French West Indies, รหสั 
DQ189991 จากไทย และรหสั AM114036 จากอินเดีย เท่ากบั 99, 96, 96 และ 98 เปอร์เซ็นต ์ ตามลาํดบั 
(ตารางที6 6 และภาพที6 5)   
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ตารางที� 5  ผลการเปรียบเทียบลาํดบันิวคลิโอไทดบ์นชิ>นส่วนยนีของเชื>อ MrNV ที6ตรวจพบกบัขอ้มูลใน   
                  GenBank 

 

รหสั ที6มาของเชื>อ ลาํดบันิวคลิโอไทดที์6เหมือนกนั 
AY222840 French West Indies 418/422 (99%) 
AY231437 China 403/421 (95%) 
DQ189990 Thailand 280/281 (99%) 

 
ตารางที� 6  ผลการเปรียบเทียบลาํดบันิวคลิโอไทดบ์นชิ>นส่วนยนีของเชื>อ XSV ที6ตรวจพบกบัขอ้มูลใน  
                  GenBank 
 

รหสั ที6มาของเชื>อ ลาํดบันิวคลิโอไทดที์6เหมือนกนั 
DG174318 China                                   China 504/507 (99%) 
AY247793 French West Indies 491/507 (96%) 
DQ189991 Thailand 459/475 (96%) 
AM114036 India 407/414 (98%) 

 
4. การศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางพยาธิสภาพของเนื5อเยื�อ 
 

ลูกกุง้กา้มกรามป่วยและพอ่แม่พนัธ์ุกุง้ที6มีสุขภาพแขง็แรงแต่ตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV 
โดยเทคนิค RT-PCR มี Basophilic cytoplasmic inclusion เกิดขึ>นในเซลลต์บัและตบัอ่อน (ภาพที6 6) โดย 
เฉพาะในลูกกุง้ป่วยพบ Inclusion ปริมาณมากกวา่ในพอ่แม่พนัธ์ุ   

 
5. การศึกษาทางสัณฐานวทิยาของเชื5อไวรัส 
 

ตวัอยา่งลูกกุง้กา้มกรามป่วยที6ตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV โดยเทคนิค RT-PCR เมื6อแยกเชื>อ 
ไวรัสมาศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอนแบบส่องผา่น พบไวรัสอนุภาครูปหกเหลี6ยมแบบ Icosahedral 
สองขนาดคือ ขนาดเส้นผา่นศูนยก์ลางประมาณ 27 และ 15 นาโนเมตร ดงัแสดงในภาพที6 7  
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ภาพที� 1  ตวัอยา่งลูกกุง้กา้มกรามที6ตรวจสอบเชื>อ MrNV และ XSV โดยเทคนิค RT-PCR 
               (ก = ลูกกุง้ปกติ และตรวจไม่พบเชื>อไวรัส ;   
               ข = ลูกกุง้ที6กาํลงัป่วยและตายเป็นจาํนวนมาก มีสีซีด และตรวจพบเชื>อไวรัส;  
               ค, ง = ลูกกุง้ที6รอดตายจากการป่วย มีลกัษณะตวัดาํ และตวัซีด และยงัตรวจพบเชื>อไวรัส) 
 

 
 

ภาพที� 2  ตวัอยา่งพอ่แม่พนัธ์ุกุง้กา้มกรามที6ตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV มีสุขภาพแขง็แรงเป็นปกติ 
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ภาพที� 3  การตรวจสอบเชื>อ MrNV และ XSV ในลูกกุง้กา้มกรามป่วยโดยวธีิ RT-PCR ใน 1 % Agarose  
 (M = Molecular marker; 1,2,3,4 = ตวัอยา่งลูกกุง้กา้มกรามป่วย; + = Positive control;  
 - = Negative control) 
 
 

 
ภาพที� 4  ลาํดบันิวคลิโอไทด์บนชิ>นส่วนยนีของเชื>อ MrNV ที6ตรวจพบเปรียบเทียบกบัขอ้มูลใน GenBank 

DQ189990 MrNV Thailand.gnu 0 ------------------------------------------------------------ 0

MrNV Thailand.gnu 1 ------------------GCGTTATAGATGGCACAAGGCTGCAGTCAGATATGTTCCTGC 42
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 361 TCTATCGCAATTTTGGGAGCGTTATAGATGGCACAAGGCTGCAGTTAGATATGTTCCTGC 420
AY231437 MrNV China.gnu 324 TTTATCGCAATTTTGGGAGCGTTATAGATGGCACAAGGCTGCAGTTAGATATGTTCCTGC 383
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 0 ------------------------------------------------------------ 0

GCGTTATAGATGGCACAAGGCTGCAGT AGATATGTTCCTGC
GCGTTATAGATGGCACAAGGCTGCAGT AGATATGTTCCTGC
GCGTTATAGATGGCACAAGGCTGCAGT AGATATGTTCCTGC

MrNV Thailand.gnu 43 AGTACCCAATACTTTAGCTTGCCAACTTATTGGTTACATCGATACAGATCCACTAGATGA 102
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 421 AGTACCCAATACTTTAGCTTGCCAACTTATTGGTTACATCGATACAGATCCACTAGATGA 480
AY231437 MrNV China.gnu 384 CGTGCCTAATACATTAGCTTGTCAACTCATTGGTTACATCGATACAGATCCACTAGATGA 443
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 0 ------------------------------------------------------------ 0

GT CC AATAC TTAGCTTG CAACT ATTGGTTACATCGATACAGATCCACTAGATGA
GT CC AATAC TTAGCTTG CAACT ATTGGTTACATCGATACAGATCCACTAGATGA
GT CC AATAC TTAGCTTG CAACT ATTGGTTACATCGATACAGATCCACTAGATGA

MrNV Thailand.gnu 103 CCCTAACGTTATCCTCGATGTTGATCAGTTACTTAGGCAGGCTACGTCACAAGTGGGTGC 162
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 481 CCCCAACGTTATCCTCGATGTCGATCAGTTACTTAGGCAGGCTACGTCACAAGTGGGTGC 540
AY231437 MrNV China.gnu 444 CCCTAACGTTATCCTCGATGTTGATCAGTTACTTAGGCAGGCTACGTCACAAGTGGGTGC 503
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 1 ---------------------------------------GGCTACGTCACAAGTGGGTGC 21

CCC AACGTTATCCTCGATGT GATCAGTTACTTAGGCAGGCTACGTCACAAGTGGGTGC
CCC AACGTTATCCTCGATGT GATCAGTTACTTAGGCAGGCTACGTCACAAGTGGGTGC
CCC AACGTTATCCTCGATGT GATCAGTTACTTAGGCAGGCTACGTCACAAGTGGGTGC

GGCTACGTCACAAGTGGGTGC

MrNV Thailand.gnu 163 GCGGCAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA 222
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 541 GCGGCAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA 600
AY231437 MrNV China.gnu 504 GCGACAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA 563
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 22 GCGGCAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA 81

GCGGCAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA
GCGGCAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA
GCG CAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA
GCGGCAGTGGAATTTCTCTGATACAACAACTATTCCATTGATTGTCAGGCGTGATGATCA

MrNV Thailand.gnu 223 ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAAGAGAATGTTCGTTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA 282
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 601 ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAAGAGAACGTTCGTTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA 660
AY231437 MrNV China.gnu 564 ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAGGAGAACGTCCGGTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA 623
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 82 ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAAGAGAATGTTCGTTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA 141

ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAAGAGAA GTTCGTTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA
ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAAGAGAA GTTCGTTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA
ATTGTACTATACTGGTCAAGATAA GAGAA GT CG TTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA
ATTGTACTATACTGGTCAAGATAAAGAGAA GTTCGTTTCTCTCAACAGGGTGTATTTTA

MrNV Thailand.gnu 283 CCTCTTGCAAGTGACTACACTACTTAATATTAGTGGTGAAGCCATTACAAATGATTTAAT 342
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 661 CCTCTTGCAAGTGACTACACTACTTAATATTAGTGGTGAAGCCATTACAAATGATTTAAT 720
AY231437 MrNV China.gnu 624 CCTCTTGCAAGTTACTACACTACTCAATATTAGTGGTGAAGCAATTACAAATGATTTGAT 683
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 142 CCTCTTGCAAGTGACTACACTACTTAATATTAGTGGTGAAGCCATTACAAATGATTTAAT 201

CCTCTTGCAAGTGACTACACTACTTAATATTAGTGGTGAAGCCATTACAAATGATTTAAT
CCTCTTGCAAGTGACTACACTACTTAATATTAGTGGTGAAGCCATTACAAATGATTTAAT
CCTCTTGCAAGT ACTACACTACT AATATTAGTGGTGAAGC ATTACAAATGATTT AT
CCTCTTGCAAGTGACTACACTACTTAATATTAGTGGTGAAGCCATTACAAATGATTTAAT

MrNV Thailand.gnu 343 TTCAGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC 402
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 721 TTCAGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC 780
AY231437 MrNV China.gnu 684 TTCTGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC 743
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 202 TTCAGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC 261

TTCAGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC
TTCAGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC
TTC GGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC
TTCAGGTTCACTATATTTAGATTGGGTCTGTGGATTTTCCATGCCACAAATTAATCCTAC

MrNV Thailand.gnu 403 ACCAGTGGAAGTTTCACAGC---------------------------------------- 422
AY222840 MrNV French West Indis.gnu 781 ACCAGTGGAAGTTTCACAGCTAACTTACAATGCGGATACTATTGGCAATTGGGTTCCACC 840
AY231437 MrNV China.gnu 744 ACCAGTGGAAATTTCACAGTTAACTTACAATGCGGATACTATTGGCGATTGGGTTCCACC 803
DQ189990 MrNV Thailand.gnu 262 ACCAGTGGAAATTTCACAGCTAACTTACGATGCGGATACTATTGGCAATTGGGTTCCACC 321

ACCAGTGGAA TTTCACAGC
ACCAGTGGAA TTTCACAGCTAACTTAC ATGCGGATACTATTGGC ATTGGGTTCCACC
ACCAGTGGAA TTTCACAG TAACTTAC ATGCGGATACTATTGGC ATTGGGTTCCACC
ACCAGTGGAA TTTCACAGCTAACTTAC ATGCGGATACTATTGGC ATTGGGTTCCACC

MrNV Thailand.gnu 422 ------------------------------------------------------------ 422

507 bp 

425 bp 

M     1      2       3      4      +     -

M      1      2       3      4      +     -

Mr NV

XSV

100 0 

500

100 

500 

100 0 

bp

bp

100 
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ภาพที� 5  ลาํดบันิวคลิโอไทด์บนชิ>นส่วนยนีของเชื>อ XSV ที6ตรวจพบเปรียบเทียบกบัขอ้มูลใน GenBank   
 
 
 
 
 
 
 

XSV Thailand.gnu 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G G A G A A C 7
DQ189991 XSV Thailand.gnu 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - G C A T T A A T A A T A A T C G G A G A A C 22
AY247793 XSV French West Indis.gnu 35 T G G T A A T G C G T A T T A A T A T T T C A A C A A C A T G A A T A A G C G C A T T A A T A A T A A T C G G A G A A C 94
DG174318 XSV PR China.gnu 61 T G G T A A T G C G T A T T A A T A T T T C A A C A A C A T G A A T A A G C G C A T T A A T A A T A A T C G G A G A A C 120
AM114036 India.gnu 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0

G G A G A A C
G C A T T A A T A A T A A T C G G A G A A C
G C A T T A A T A A T A A T C G G A G A A C
G C A T T A A T A A T A A T C G G A G A A C

XSV Thailand.gnu 8 C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G T G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A T G C C A A 67
DQ189991 XSV Thailand.gnu 23 C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G C G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A C G C C A A 82
AY247793 XSV French West Indis.gnu 95 C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G C G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A C G C C A A 154
DG174318 XSV PR China.gnu 121 C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G T G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A T G C C A A 180
AM114036 India.gnu 0 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0

C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A G C C A A
C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A G C C A A
C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A G C C A A
C A T G A G A T C A C G T A G G G G A C G G G T A G G A C A A T G G G A T C T A A T C T C A T T C C T T A G C C A A

XSV Thailand.gnu 68 C T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T G G T A A T C C 127
DQ189991 XSV Thailand.gnu 83 T T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T A G T A A T C C 142
AY247793 XSV French West Indis.gnu 155 T T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T A G T A A T C C 214
DG174318 XSV PR China.gnu 181 C T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T G G T A A T C C 240
AM114036 India.gnu 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T A G T A A T C C 34

T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T G T A A T C C
T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T A G T A A T C C
T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T A G T A A T C C
T C A C C A G T C C C T A T A C C A T A T A C A C C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T G T A A T C C

C A C C C G T T A C C C C A G T C A C C G T C A T T A G T A A T C C

XSV Thailand.gnu 128 T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T G C A C A T T 187
DQ189991 XSV Thailand.gnu 143 T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T 202
AY247793 XSV French West Indis.gnu 215 T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T 274
DG174318 XSV PR China.gnu 241 T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T 300
AM114036 India.gnu 35 T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T 94

T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T C A C A T T
T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T
T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T
T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T
T C G G A A A A C T A C T T G G A T T G A C A T T G A T C T T T C A A G T G A A G A G T C C G G G A T T T A C A C A T T

XSV Thailand.gnu 188 G A C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T C A C C A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A T T T T A T 247
DQ189991 XSV Thailand.gnu 203 G G C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T T A C T A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A C T T T A T 262
AY247793 XSV French West Indis.gnu 275 G G C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T T A C T A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A C T T T A T 334
DG174318 XSV PR China.gnu 301 G A C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T C A C T A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A C T T T A T 360
AM114036 India.gnu 95 G A C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T C A C T A A A C T T G G T C C A T C C A A A C C T A A C T T T A T 154

G A C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T C A C A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A T T T A T
G C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T A C T A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A C T T T A T
G C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T A C T A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A C T T T A T
G A C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T C A C T A A A C T T G G T C C A T C T A A A C C T A A C T T T A T
G A C G G T T G G G T C A T A C C G T A A T A G G A T C A C T A A A C T T G G T C C A T C A A A C C T A A C T T T A T

XSV Thailand.gnu 248 T A T T G A G A A G G T C G C A G C A T A T G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T 307
DQ189991 XSV Thailand.gnu 263 T A T T G A G A A G G T T G C A G C A T A C G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T 322
AY247793 XSV French West Indis.gnu 335 T A T T G A G A A G G T T G C A G C A T A C G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T 394
DG174318 XSV PR China.gnu 361 T A T T G A G A A G G T C G C A G C A T A T G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T 420
AM114036 India.gnu 155 T A T T G A G A A G G T C G C A G C A T A C G C T G C A C C A G G A G A T T A C A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T 214

T A T T G A G A A G G T C G C A G C A T A G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T
T A T T G A G A A G G T G C A G C A T A C G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T
T A T T G A G A A G G T G C A G C A T A C G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T
T A T T G A G A A G G T C G C A G C A T A G C T G C A C C A G G A G A T T A T A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T
T A T T G A G A A G G T C G C A G C A T A C G C T G C A C C A G G A G A T T A A A G G T T G T T C T C A A T G A C T T

XSV Thailand.gnu 308 T A A A A C T G G T A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G C A G G T A T 367
DQ189991 XSV Thailand.gnu 323 T A A A A C T G G C A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G T A G G T A T 382
AY247793 XSV French West Indis.gnu 395 T A A A A C T G G C A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G T A G G T A T 454
DG174318 XSV PR China.gnu 421 T A A A A C T G G T A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G C A G G T A T 480
AM114036 India.gnu 215 T A A A A C T G G T A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G C A G G T A T 274

T A A A A C T G G T A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G C A G G T A T
T A A A A C T G G A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G A G G T A T
T A A A A C T G G A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G A G G T A T
T A A A A C T G G T A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G C A G G T A T
T A A A A C T G G T A T A C A A G T C G T T G A T G A A G G C T C T T A T G C T C A T A G A G C C G C A G C A G G T A T

XSV Thailand.gnu 368 T C T T T A T C C A C C A G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A C A C 427
DQ189991 XSV Thailand.gnu 383 T C T T T A T C C A C C T G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A T A C 442
AY247793 XSV French West Indis.gnu 455 T C T T T A T C C A C C T G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A T A C 514
DG174318 XSV PR China.gnu 481 T C T T T A T C C A C C A G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A C A C 540
AM114036 India.gnu 275 T C T T T A T C C A C C A G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A C A C 334

T C T T T A T C C A C C A G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A C A C
T C T T T A T C C A C C G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A A C
T C T T T A T C C A C C G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A A C
T C T T T A T C C A C C A G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A C A C
T C T T T A T C C A C C A G C T G C A C A A A T A T T T T A C G G T A T T T C A G C A A C A G G C A C A C T C A A C A C

XSV Thailand.gnu 428 T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T T G G T A A C A T A T T G G G A 487
DQ189991 XSV Thailand.gnu 443 T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C C T T G G T - - - - - - - - - - - - 490
AY247793 XSV French West Indis.gnu 515 T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C C T T G G T A A C A T A T T G G G A 574
DG174318 XSV PR China.gnu 541 T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T T G G T A A C A T A T T G G G A 600
AM114036 India.gnu 335 T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T T G G T A A C A T A T T G G G A 394

T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T T G G T A A C A T A T T G G G A
T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T G G T
T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T G G T A A C A T A T T G G G A
T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T T G G T A A C A T A T T G G G A
T A T C A C T A C C A C T G C T A A A G A T C C A G T T C C A G T G G T T C G T G C T T T G G T A A C A T A T T G G G A

XSV Thailand.gnu 488 C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 507
DQ189991 XSV Thailand.gnu 490 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 490
AY247793 XSV French West Indis.gnu 575 C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G G T T C T A T G C T T C G A A C T A A A A C A A G C A A T G A G T T C T A G C T 634
DG174318 XSV PR China.gnu 601 C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G G T T C T A T G C T T C G A A C T A A A A C A A G C A A T G A G T T C T A G C T 660
AM114036 India.gnu 395 C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G G T T C T A T G C T T C G A A C T A A A A C A A - - - - - - - - - - - - - - - - 438

C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G

C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G G T T C T A T G C T T C G A A C T A A A A C A A
C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G G T T C T A T G C T T C G A A C T A A A A C A A
C T C C G A A C A G T A A T G A G C A G G T T C T A T G C T T C G A A C T A A A A C A A
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ภาพที� 7  อนุภาคของเชื>อไวรัสที6แยกจากลูกกุง้กา้มกรามป่วยศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์อิเลคตรอน 
                (ก = อนุภาคไวรัสขนาด 15 นาโนเมตร; ข = อนุภาคไวรัสขนาด 27 นาโนเมตร) 

 

ก ข 

 

20 um 
20 um 

ภาพที�  6  พยาธิสภาพของเนื>อเยื6อกุง้กา้มกรามพบ Basophilic cytoplasmic inclusion บริเวณตบัและ 
                 ตบัอ่อน (ก = พอ่แม่พนัธ์ุ; ข = ลูกกุง้) 

 

ข

ขก
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สรุปและวจิารณ์ผล 
 

การศึกษาครั> งนี>พบวา่เชื>อ MrNV และ XSV ที6ตรวจพบมีความสัมพนัธ์กบัการป่วยของลูกกุง้
กา้มกราม กรณีบางตวัอยา่งที6ผลการตรวจเชื>อไวรัสโดยวธีิ RT-PCR เป็นบวกแต่ลูกกุง้ในบ่อไม่มีประวติัป่วย 
อาจเป็นเพราะ การเลี>ยงลูกกุง้ในสภาพแวดลอ้มที6เหมาะสม ไดรั้บอาหารที6เหมาะสม ทาํใหลู้กกุง้มีความ
แขง็แรงและสามารถตา้นทานโรคได ้ หรือเชื>อไวรัสอาจมีความรุนแรงไม่สูงพอที6จะทาํใหกุ้ง้เกิดโรคได ้
ในทางตรงกนัขา้มมีบางตวัอยา่งที6ผลการตรวจไวรัสเป็นลบแต่ลูกกุง้ในบ่อมีประวติัป่วย อาจเป็นเพราะวา่
การป่วยของลูกกุง้เหล่านั>นเกิดจากปัจจยัอื6น เช่น ปัจจยัดา้นคุณภาพนํ>า หรือการติดเชื>อจุลินทรียก่์อโรคอื6น ๆ
หรืออาจเนื6องมาจากการสุ่มตวัอยา่งไม่ไดสุ่้มในขณะที6ลูกกุง้กาํลงัป่วยหรือตายเป็นจาํนวนมาก แต่ทาํการสุ่ม
หลงัจากที6ลูกกุง้ส่วนใหญ่ตายไปแลว้ ลูกกุง้ส่วนที6รอดเพียงจาํนวนนอ้ยและสุ่มมาตรวจจึงอาจเป็นตวัที6
แขง็แรงและไม่ติดเชื>อไวรัส ซึ6 งสอดคลอ้งกบัผลการศึกษาเบื>องตน้ที6สุ่มตวัอยา่งลูกกุง้จากบ่อเดียวกนัเป็น
ระยะ ๆ แลว้พบวา่สามารถตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV ในลูกกุง้อาย ุ 4-5 วนัที6ยงัไม่แสดงอาการป่วย 
จนถึงอาย ุ 16-17 วนั ซึ6 งเป็นช่วงที6ลูกกุง้กาํลงัป่วย แต่หลงัจากที6ลูกกุง้บ่อนั>นตายไปแลว้เป็นจาํนวนมากการ
ตรวจพบเชื>อไวรัสมีแนวโนม้ลดลง  การตรวจพบเชื>อ MrNV หรือ XSV ในลูกกุง้ถึงแมจ้ะไม่ไดช่้วย
แกปั้ญหาการป่วยของลูกกุง้ในบ่อนั>น ๆ ในขณะนั>น เนื6องจากเชื>อไวรัสสองชนิดนี> มีการเจริญและเพิ6มจาํนวน
อยูใ่น Cytoplasm ของเซลลเ์นื>อเยื6อเกี6ยวพนัตามอวยัวะต่าง ๆ เกือบทุกส่วนของลูกกุง้ (Bonami et al., 2005) 
การใชย้าหรือสารเคมีเพื6อการรักษาจึงเป็นไปไดย้าก แต่ผลการตรวจสามารถใชเ้ป็นขอ้มูลในการจดัการและ
การตดัสินใจกรณีตอ้งการนาํลูกกุง้ไปเลี>ยงต่อเพื6อใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธ์ุ เพราะโรคนี>สามารถป้องกนัไดโ้ดย
ระมดัระวงัไม่ใหมี้การแพร่กระจายของเชื>อไวรัสจากบ่อหนึ6งไปสู่อีกบ่อหนึ6งโดยการสัมผสัผา่นทางนํ>า หรือ
การใชอุ้ปกรณ์ต่าง ๆ ร่วมกนัโดยปราศจากการฆ่าเชื>อ การไม่ปล่อยใหลู้กกุง้กินซากของกุง้ที6ติดเชื>อ MrNV 
หรือ XSV และการป้องกนัการแพร่กระจายของเชื>อไวรัสจากพอ่แม่ไปสู่ลูกกุง้ ซึ6 งการศึกษาครั> งนี>พบวา่การ
ติดเชื>อ MrNV และ XSV ในลูกกุง้กา้มกรามมีความสมัพนัธ์กบัการติดเชื>อในพอ่แม่พนัธ์ุ สอดคลอ้งกบั
การศึกษาของ Sahul Hameed et al. (2004b)ที6ตรวจพบเชื>อ MrNV และ XSV ในเนื>อเยื6อบริเวณรังไข่ของแม่
กุง้กา้มกรามโดยเทคนิค RT-PCR จึงรายงานวา่เชื>อไวรัสดงักล่าวมีโอกาสถ่ายทอดจากแม่ไปสู่ลูกกุง้ได ้
ดงันั>นเพื6อป้องกนัความเสียหายของลูกกุง้กา้มกรามอนัเนื6องจากการติดเชื>อ MrNV และ XSV เกษตรกรควร
ลดความเสี6ยงต่อการเกิดโรคโดยเลือกพอ่แม่พนัธ์ุจากแหล่งที6เชื6อถือได ้ หรือมีการตรวจสอบก่อนวา่เป็นพ่อ
แม่พนัธ์ุที6ไม่มีการติดเชื>อไวรัส  

 ลกัษณะอาการของลูกกุง้กา้มกรามที6ติดเชื>อ MrNV และ XSV ส่วนใหญ่เริ6มแสดงออกเมื6ออายุ
ไดป้ระมาณ 10 วนัขึ>นไปและยงัไม่คว ํ6า มีอตัราการกินอาหารลดลง สีซีด อ่อนแอ และมีอตัราการตายสูง
ประมาณ 50-90 เปอร์เซ็นตใ์นช่วงเวลา 4-5 วนัหลงัจากเริ6มแสดงอาการ สาํหรับในบ่อที6มีอาการรุนแรงพบวา่
ลูกกุง้บางส่วนมีระยางคข์าดกร่อนร่วมดว้ย และมีอตัราการตายสูงถึง 90 เปอร์เซ็นตใ์นช่วงเวลา 2-3 วนั ซึ6 ง
แตกต่างจากรายงานในประเทศไตห้วนั และอินเดีย ที6พบวา่ปัญหาการตายเนื6องจากเชื>อ MrNV และ XSV มกั
เกิดกบัลูกกุง้ระยะหลงัคว ํ6า มีลกัษณะกลา้มเนื>อขาวขุ่น โดยเริ6มจากส่วนหางแลว้ขยายไปจนถึงส่วนหวั และมี
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อตัราการตายสูงถึง 90-100 เปอร์เซ็นต ์ (Qian et al., 2003; Sahul Hameed et al., 2004a; Sahul Hameed, 
2005) แต่จากการศึกษาการเปลี6ยนแปลงทางพยาธิสภาพของลูกกุง้ป่วยพบวา่มี Basophilic cytoplasmic 
inclusion เกิดขึ>นในเซลลต์บัและตบัอ่อนเป็นจาํนวนมากเช่นเดียวกบัในลูกกุง้กา้มกรามกลา้มเนื>อขาวขุ่นใน
ประเทศ French West Indies ที6รายงานโดย Arcier  et al. (1999)  

การศึกษาลาํดบันิวคลิโอไทด์บนชิ>นส่วนยนีของเชื>อ MrNV และ XSV พบวา่มีความคลา้ยคลึง
กบัยนีของเชื>อที6พบในประเทศจีน อินเดีย French West Indies และไทย ถึง 95-99 เปอร์เซ็นต ์เป็นการยนืยนั
วา่ชิ>นส่วนยนีที6ตรวจพบเป็นชิ>นส่วนยนีของเชื>อ MrNV และ XSV อีกทั>งการศึกษาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์
อิเลคตรอนก็พบเชื>อไวรัสอนุภาครูปหกเหลี6ยม 2 ขนาด คือ 27 และ 15 นาโนเมตรเช่นเดียวกบัการศึกษาของ 
Qian et al. (2003) และ Bonami et al. (2005)ในประเทศจีน และ French West Indies อยา่งไรก็ตามการศึกษา
ครั> งนี>ไดเ้ปรียบเทียบลาํดบันิวคลิโอไทดข์องเชื>อ MrNV และ XSV เพียงบางส่วนเท่านั>น ในขณะที6ยนี
ทั>งหมดของเชื>อ MrNV ประกอบดว้ย 2 Segment ไดแ้ก่ RNA-1 และ RNA-2 มีขนาด 2.9 และ 1.3 kb 
ตามลาํดบั ส่วน XSV ประกอบดว้ยยนีขนาด 0.9 kb (Bonami et al., 2005) ดงันั>นการศึกษาขั>นต่อไปจึงควร
ศึกษาลาํดบันิวคลิโอไทดท์ั>งหมดบนยนีของเชื>อ MrNV และ XSV เพื6อจะไดท้ราบถึงความแตกต่างระหวา่ง
สายพนัธ์ุของเชื>อที6พบในประเทศไทย และในประเทศอื6น ๆ อีกทั>งยงัเป็นประโยชน์ต่อการศึกษาระบาดวทิยา
ของโรคนี> ต่อไป 
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คําขอบคุณ 
 

 คณะผูว้จิยัขอขอบคุณผูป้ระกอบการโรงเพาะฟักกุง้กา้มกรามทั>งเอกชนและหน่วยงานของกรม
ประมง ที6ไดใ้หค้วามอนุเคราะห์ตวัอยา่งและขอ้มูลที6เป็นประโยชน์ต่อการศึกษาในครั> งนี>  
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ภาคผนวก 
 
ตารางผนวกที� 1  ผลการตรวจโรคในลูกกุง้กา้มกราม (+ = พบ; - = ไม่พบ; NA = Not analysis  
                            (ไม่ไดท้ดสอบ))  
 

ลาํดบั ประวติัการป่วย
ของลูกกุง้ในบ่อ 

อายลูุกกุง้ที6
เริ6มป่วย (วนั) 

อายลูุกกุง้
ที6สุ่ม (วนั) 

ผลตรวจไวรัสโดยวธีิ RT-PCR พยาธิ 
สภาพ MrNV XSV 

1 ไม่ป่วย  15 - - - 

2 ไม่ป่วย  15 - - NA 

3 ไม่ป่วย  15 - - NA 

4 ไม่ป่วย  17 - - NA 

5 ไม่ป่วย  18 - - NA 

6 ไม่ป่วย  18 - - NA 

7 ไม่ป่วย  20 - - - 

8 ไม่ป่วย  20 - - NA 

9 ไม่ป่วย  20 - - NA 

10 ไม่ป่วย  20 - - NA 

11 ไม่ป่วย  20 - - NA 

12 ไม่ป่วย  20 - - NA 

13 ไม่ป่วย  22 - - NA 

14 ไม่ป่วย  23 - - NA 

15 ไม่ป่วย  23 - - NA 

16 ไม่ป่วย  23 + - NA 

17 ไม่ป่วย  23 - - NA 

18 ไม่ป่วย  25 - - NA 

19 ไม่ป่วย  25 - - NA 

20 ไม่ป่วย  28 + + NA 

21 ไม่ป่วย  28 + - NA 

22 ไม่ป่วย  30 + - NA 

23 ไม่ป่วย  40 + + NA 
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ตารางผนวกที� 1  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ประวติัการป่วย
ของลูกกุง้ในบ่อ 

อายลูุกกุง้ที6
เริ6มป่วย (วนั) 

อายลูุกกุง้
ที6สุ่ม (วนั) 

ผลตรวจไวรัสโดยวธีิ RT-PCR พยาธิ 
สภาพ MrNV XSV 

24 ป่วย 12 15 + + + 

25 ป่วย 12 22 - - - 

26 ป่วย 12 12 + + + 

27 ป่วย 13 18 + + NA 

28 ป่วย 13 20 + + NA 

29 ป่วย 14 19 + + NA 

30 ป่วย 14 14 + + + 

31 ป่วย 14 25 - - NA 

32 ป่วย 14 20 + + NA 

33 ป่วย 15 22 + - NA 

34 ป่วย 15 25 - - NA 

35 ป่วย 15 19 + + NA 

36 ป่วย 15 10 - + NA 

37 ป่วย 15 24 - - NA 

38 ป่วย 15 18 + + NA 

39 ป่วย 15 5 + + NA 

40 ป่วย 15 4 + + NA 

41 ป่วย 15 22 + + NA 

42 ป่วย 15 21 - + NA 

43 ป่วย 15 27 + - NA 

44 ป่วย 15 17 + - NA 

45 ป่วย 16 4 + + NA 

46 ป่วย 16 16 + + NA 

47 ป่วย 16 5 + + NA 

48 ป่วย 16 17 + + NA 

49 ป่วย 16 20 + - NA 
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ตารางผนวกที� 1  (ต่อ) 
 

ลาํดบั ประวติัการป่วย
ของลูกกุง้ในบ่อ 

อายลูุกกุง้ที6
เริ6มป่วย (วนั) 

อายลูุกกุง้
ที6สุ่ม (วนั) 

ผลตรวจไวรัสโดยวธีิ RT-PCR พยาธิ 
สภาพ MrNV XSV 

50 ป่วย 17 23 + + - 

51 ป่วย 17 20 + + NA 

52 ป่วย 17 19 - + NA 

53 ป่วย 17 19 - + NA 

54 ป่วย 18 15 + - NA 

55 ป่วย 20 25 - - NA 

56 ป่วย 20 22 - - NA 

57 ป่วย 21 28 - - NA 
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ตารางผนวกที� 2  ผลการตรวจเชื>อไวรัส MrNV และ XSV ในพอ่แม่พนัธ์ุและลูกกุง้กา้มกรามแต่ละชุดโดยวธีิ   
                            RT-PCR (+ = พบ; - = ไม่พบ)  

 

1 + + + + 

2 + + + + 

3 + + + + 

4 + + + + 

5 + + + + 

6 + + + + 

7 + + + + 

8 + - + + 

9 + - + + 

10 + - + + 

11 - - + + 

12 - - + + 

13 - - + + 

14 - - + + 

15 - - - - 

16 - - - - 

17 - - - - 

18 - - - - 

 
 
 

ลาํดบั ผลตรวจเชื>อไวรัสในลูกกุง้ ผลตรวจเชื>อไวรัสในพอ่แม่พนัธ์ุ 

MrNV XSV MrNV XSV 
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