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Antheromorpha uncinata Jeekel 

 
Efficacy of Carbaryl, Fipronil and Cypermethrin Against Flat-back Millipede, 

Antheromorpha uncinata Jeekel 
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Abstract: Over the last decades, some millipede outbreak is periodically occurred resulting in making trouble to 
people occupying in the areas. Use of chemicals for their control is an alternative choice to reduce this problem. 
The aim of current research was to study the effects of carbaryl, fipronil and cypermethrin on Antheromorpha 
uncina ta  Jeekel, 1968, in San Klang subdistrict, Phan district, Chiang Rai province. Millipede samples were 
treated with various insecticide concentration by direct spray. The percentage mortality was evaluated after 1, 
12, 24 and 48 hours of exposure. Fipronil showed the highest LC50 value as 97.69 and 23.81 ppm at 1 and 24 
hours, respectively. Cypermethrin has high LC50 value as 115.39 and 93.48 ppm at 1 hour while carbaryl has 
lowest LC50 value as 514.97 and 501.59 ppm at 24 hours, respectively. In addition, the highest mortality rates 
after exposure show correlated with the recommendation dose of all three synthetic chemical uses. Herein, 
carbaryl at the concentrations of 850 ppm was the most effective to control adult millipedes with 100% mortality 
after one hour of exposure. Moreover, fipronil at the concentration of 125 ppm at 12 hours after exposure yield 
100%  mortality. Meanwhile, cypermethrin at the concentration of 175 ppm held merely 83.33%  mortality after             
. 
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ค าน า 
 
กิง้กือ (millipede, class Diplopoda) เป็นสัตว์

ไม่มีกระดูกสันหลังกลุ่มสัตว์ขาข้อที่มีความหลากชนิด
ม ากที่ สุ ด ใน ไฟลัม ย่ อยสั ต ว์ ขา ข้ อที่ มี ห ลากขา 
(subphylum Myriapoda) โดยคาดการณ์ว่าทั่วโลกพบ
กิง้กือได้มากถึง 80,000 ชนิดทัว่โลก แต่ในปัจจุบนัได้ถูก
ค้นพบเพียง 20 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนชนิดที่คาดว่าจะ
พบ เท่ านั ้น  (Golovatch and Kime, 2009; Minelli and 
Golovatch, 2001) กิง้กือมีลกัษณะสณัฐานเด่นชัดที่ คือ 
แต่ละปล้องล าตวัปรากฏขาสองคู่ ยกเว้นล าตวัสามปล้อง
แรกที่จะมีขาเพียงคู่เดียว นอกจากนัน้ส่วนปากของกิง้กือ
ประกอบด้วย กราม (mandibles) ที่ใช้เคีย้วหรือบดอาหาร 
 . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

และแผ่นปาก (gnathochilarium) ที่ช่วยในการกินอาหารที่
มีความอ่อนนุ่มได้เท่านัน้ กิง้กือทุกชนิดจึงไม่สามารถกัด
หรือท าอนัตรายมนุษย์ได้ดังเช่นตะขาบ ที่เป็นสตัว์ขาข้อ
กลุ่มใกล้เคียงกัน กิง้กือเป็นผู้บริโภคระดับต้นของห่วงโซ่
อาหาร จึงมกัตกเป็นเหยื่อให้กบัผู้ลา่ในล าดบัชัน้ท่ีสงูกว่า 
กิง้กือหลายกลุม่มีการพฒันาการป้องกนัตวั โดยการม้วน
ตัว และการปล่อยสารเคมี ในกลุ่มสารประกอบของ
ไซ ย า ไน ด์  ( cyanide)  ห รื อ พ ว ก เบ น โซ ค วิ โน น 
(benzoquine) ในปริมาณเพียงเล็กน้อย ซึ่งส่วนใหญ่ไม่
เป็นอนัตรายต่อมนุษย์ ยกเว้นบางรายที่มีอาการแพ้ หรือ
สมัผัสโดนบริเวณผิวหนังที่อ่อนบาง เช่น ในเด็กแรกเกิด          
ที่อาการโดยทั่วไปพบเพียง รอยจ า้สีเหลือง แดงหรือ
น า้ตาลเข้ม ซึง่สามารถหายได้เองเมื่อล้างด้วยน า้สะอาด 
 

exposure for 12 hours.  The recovering evidence of millipedes after intake cypermethrin was also observed. 
Thus, use of carbaryl and fipronil are recommended as promised effective insecticide for controlling the 
emerging of millipede swarming. 
 
Keywords: Antheromorpha uncinata, swarming, insecticidal efficacy, Chiang Rai, Thailand 
 
บทคัดย่อ: ในรอบสิบปีที่ผ่านมกัพบการระบาดของกิง้กือบางชนิดอยูเ่ป็นประจ า สง่ผลกระทบต่อประชาชนที่อาศยัอยู่ใน
พืน้ท่ี การใช้สารเคมีเพื่อการควบคมุถือเป็นทางเลือกหนึ่งที่ช่วยบรรเทาความรุนแรงนีล้งได้ การวิจยัครัง้นีม้ีวตัถุประสงค์
เพื่อศึกษาผลของคาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์เมทริน ต่อกิง้กือตะเข็บสามสี Antheromorpha uncinata Jeekel, 1968 
ในต าบลสนักลาง อ าเภอพาน จงัหวดัเชียงราย ตวัอย่างกิง้กือตะเข็บสามสีถกูน ามาทดสอบผลของสารเคมีก าจดัแมลงใน
ห้องปฏิบตัิการ ด้วยวิธีการพ่นลงบนตวักิง้กือโดยตรง และตรวจวดัอตัราการตายเมื่อเวลาผ่านไป 1, 12, 24 และ 48 ชัว่โมง 
ตามล าดบั พบว่า ภายในเวลา 1 และ 24 ชัว่โมง ฟิโปรนิลมีประสิทธิภาพในการก าจดัสงูสดุ โดยมีค่า LC50 ที่ 97.69 และ 
23.81 ppm ตามล าดับ รองลงมาคือ ไซเพอร์เมทริน ท่ีมีค่า LC50 ที่  115.39 และ 93.48 ppm ส่วนคาร์บาริลนัน้มี
ประสิทธิภาพต ่าสดุ โดยมีค่า LC50 ที่ 514.97 และ 501.59 ppm แต่หากพิจารณาถึงประสิทธิภาพของการใช้สารเคมีทัง้ 3 
ชนิด ที่ความเข้มข้นตามอตัราแนะน า จะพบว่าคาร์บาริลความเข้มข้นตามอตัราแนะน า (850 ppm) มีประสิทธิภาพสงูสดุ
ในการควบคมุกิง้กือตะเข็บสามสีได้ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ โดยใช้เวลาเพียง 1 ชัว่โมง ในขณะที่ฟิโปรนิลความเข้มข้นตามอตัรา
แนะน า (125 ppm) ท าให้กิง้กือตะเข็บสามสีตาย 100 เปอร์เซ็นต์ หลงัการพ่น 12 ชัว่โมง ซึ่งในช่วงเวลาเดียวกนันี ้ไซเพอร์
เมทรินความเข้มข้นตามอตัราแนะน า (175 ppm) มีอตัราการตายของกิง้กือเพียง 83.33 เปอร์เซ็นต์ แม้ว่าระยะแรกกิง้กือ
ตะเข็บสามสีจะมีอาการสลบไปเกือบทัง้หมด แตก่ลบัฟืน้ตวัมาได้ภายหลงั ดงันัน้คาร์บาริลและฟิโปรนิลที่ความเข้มข้นตาม
อตัราแนะน า จึงสามารถน าไปประยกุต์ใช้ในการปอ้งกนัและก าจดักิง้กือชนิดนีใ้นพืน้ที่ตา่ง ๆ ตอ่ไป 
 
ค าส าคัญ:  กิง้กือตะเข็บสามส ี  การรวมกลุม่   ประสทิธิภาพของสารเคมีก าจดัแมลง   เชียงราย   ประเทศไทย 

วารสารเกษตร 35(2): 283 - 294 (2562) 
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เนื่องจากกิง้กือเป็นหนึ่งในผู้ย่อยสลายที่ส าคญั
ในระบบนิเวศ โดยท าหน้าที่ย่อยสลายเศษซากพืช ซาก
สตัว์ ให้หมุนเวียนกลบักลายเป็นธาตุอาหารของพืช โดย
วงชีวิตของกิง้กือพบว่า ระยะตวัอ่อนอาศยัใต้ผิวดินเป็น
สว่นใหญ่ เมื่อเปลีย่นเป็นตวัเต็มวยั กิง้กือขึน้มาอาศยัและ
จบัคู่ผสมพนัธุ์บนผิวดิน โดยระยะเวลาในการพฒันาจาก
ตวัออ่นจนเป็นตวัเต็มวยันัน้ขึน้อยูก่บัชนิดของกิง้กือในแต่
ละสายพันธุ์  บางชนิดมีวงจรชีวิตสัน้ที่ใช้เวลาเพียง 1 ปี 
บางสายพนัธุ์อาจยาวนานถึง 8 ปี ในบางกรณี การขึน้มาสู่
ผิวดินของระยะตัวเต็มวัยนี  ้อาจเกิดขึน้พร้อมกันใน
ปริมาณมากในบริเวณหนึ่ง ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาหรือสร้าง
ความหวาดกลวัให้กับประชาชนที่อาศยัอยู่ในบริเวณนัน้
ได้  กิ ง้กือบางชนิดจึงถูกจัดเป็นกลุ่มสัตว์ขาปล้องที่
ก่อให้เกิดความร าคาญต่อมนุษย์ (de Lima Bicho and 
Müller, 2017) ดังตัวอย่างการระบาดของกิง้กือที่จังหวัด
นากาโน่ ประเทศญ่ีปุ่ น พบกิง้กือจ านวนมากขึน้มาบนผิว
ดินเพื่อจับคู่ผสมพันธุ์พร้อมกันในหลายพืน้ที่ และมีการ
แพร่กระจายไปปกคลมุรางรถไฟ ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
ระบบรถไฟในบริเวณดงักลา่ว (Niijima, 1998; 2001) หรือ
ในประเทศเยอรมนี ทกุ ๆ ปี กิง้กือจ านวนมากระบาดเข้าสู่
บ้านเรือนของหมู่บ้านในรัฐบาวาเรีย สร้างความเดือดร้อน
แก่ประชาชนท่ีอยู่อาศยัในบริเวณดงักล่าวอยู่เสมอ (Lee, 
2008) และยังมีการรายงานการระบาดของกิ ง้กือใน
ลกัษณะนีเ้กิดขึน้อีกในหลายพืน้ท่ีในแถบยุโรป (Adama 
et al., 2016; Ehrnsberger, 2002; Voigtländer, 2005) 

ในประเทศไทยมีการรายงานการระบาดของ
กิง้กืออย่างเป็นทางการครัง้แรก เมื่อปี พ.ศ. 2507 โดย 
Casimir Albrecht Willem Jeekel ซึ่งเป็นรายงานการพบ
กิง้กือตะเข็บบ้านดอน Orthomorpha sericata เป็นชนิด
ใหม่ของโลก พร้อมทัง้ได้สงัเกตพบปริมาณของกิง้กือชนิด
นีส้งูผิดปกติที่บริเวณริมแม่น า้บ้านดอน จงัหวดัสรุาษฎร์-
ธานี ซึ่งในช่วงเวลานัน้เป็นปรากฏการณ์ที่พบได้ยากมาก 
(Jeekel, 1964) ต่อมาในปี พ.ศ. 2549 พบการระบาดของ
กิง้กือที่บริเวณหมู่บ้านปางริมกรณ์ จังหวดัเชียงราย โดย
กิง้กือจ านวนมากพยายามเคลื่อนที่ เข้าไปในอาคาร
บ้านเรือนของชาวบ้านที่อาศยับริเวณนัน้ หลงัจากนัน้พบ
รายงานข่าวการระบาดอีกในหลายพืน้ท่ีของประเทศไทย 
ตัง้แต่ภาคเหนือตอนบนจนถึงภาคใต้ แม้ว่าในปัจจุบนัจะ

มีการศึกษาและค้นพบชนิดของกิง้กือในประเทศไทย
จ านวนมากถึง 195 ชนิดแล้วก็ตาม (Likhitrakarn et al., 
2017) แตก่ารศกึษาด้านนิเวศวิทยา พฤติกรรม รวมถึงการ
ปอ้งกนัหรือควบคมุประชากรของกิง้กือ โดยเฉพาะในชนิด
ที่มีการระบาดอยูบ่อ่ยครัง้ในประเทศไทยยงัไมม่ีการศกึษา
ทัง้ในระดบัพืน้ฐานหรือการประยกุต์ในเชิงลกึ 

ในเดือนพฤษภาคม ปี พ.ศ. 2561 พบการระบาด
ของกิง้กือบริเวณหลายหมู่บ้านในพืน้ที่ต าบลสันกลาง 
อ าเภอพาน จงัหวดัเชียงราย มีการทดลองใช้สารเคมีก าจดั
แมลงศัตรูพืชเพื่อก าจัดกิง้กือเหล่านัน้ อย่างไรก็ตาม
สารเคมีก าจัดแมลงบางกลุ่มพบว่าไม่สามารถควบคุม
กิง้กือเหล่านัน้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ท าให้ชาวบ้าน
ตดัสนิใจเพิ่มระดบัความเข้มข้นของสารเคมีก าจดัแมลงให้
สูงยิ่ งขึน้ ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายและผลกระทบที่
ร้ายแรงต่อผู้อยู่อาศยัในบริเวณที่ท าการพ่นได้ ทัง้นีโ้ดยที่
ผ่านมายังไม่มีการศึกษาเก่ียวกับประสิทธิภาพของ
สารเคมีก าจัดแมลงเพื่อควบคุมกิง้กือมาก่อน ดงันัน้การ
วิจยัในครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์เพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของ
สารเคมีบางชนิด ประกอบด้วย คาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซ
เพอร์เมทริน ที่มีผลต่อกิง้กือตะเข็บสามสี Antheromorpha 
uncinata Jeekel, 1968 ซึ่งเป็นชนิดที่มี รายงานการ
ระบาดและสร้างความร าคาญให้กับประชาชนในพืน้ที่
ดั งกล่าว ผลการศึ กษาในค รั ง้นี ้สามารถน าไปใช้
ประกอบการวางแผน ป้องกันและก าจัดกิง้กือในพืน้ที่ที่มี
ปัญหาได้อย่างเหมาะสมและมีความปลอดภัยแก่ผู้ อยู่
อาศยัในบริเวณดงักลา่วมากที่สดุ 

 
อุปกรณ์และวิธีการ 

 
การเก็บรวบรวมตัวอย่างกิง้กือตะเข็บสามสีจากพืน้ที่
ที่มีการระบาด 

ส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างกิ ง้กือตะเข็บ
สามสีในพืน้ที่หมู่ บ้านในต าบลสันกลาง อ าเภอพาน 
จงัหวดัเชียงราย (ภาพท่ี 1) หลงัจากนัน้น าตวัอย่างที่เป็น
ตัวเต็มวัยมาจ าแนกเพศและบันทึกจ านวนตัวอย่างที่
ส ารวจได้ น าตัวอย่างกิง้กือทัง้หมดเลีย้งในถังพลาสติก
ขนาด 34 x 66 เซนติเมตร สงู 30 เซนติเมตร โดยเปิดฝาทิง้
ไว้ ใช้ดินเป็นวสัดรุองพืน้และเศษใบไม้ไว้ปกคลมุดิน ไว้ ใช้ดินเป็นวัสดุรองพืน้และเศษใบไม้ไว้ปกคลุมดิน                
. 

ประสิทธิภาพของคาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์เมทรินต่อกิง้กือตะเข็บสามสี 
Antheromorpha uncinata Jeekel 
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ด้านบน อาหารของกิง้กือ ใช้ผลมะม่วงสกุปอกเปลือก ผ่า
คร่ึงแล้ววางไว้บนเศษใบไม้ด้านบนผิวดิน ท าการเลีย้ง
กิง้กือไว้ในอุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 2 วนั ก่อนน ามา
ทดสอบประสทิธิภาพของสารก าจดัแมลงตอ่ไป 

 
การศึกษาสัณฐานวิทยา 

ท าการศึกษาด้านสัณฐานวิทยาลักษณะ
ภายนอก (external morphology) ของกิ ง้กื อและจัด
จ าแนกเพศภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอ (stereo 
microscope) บันทึกรายละเอียดทางสัณฐานวิทยาที่
ส าคญัซึ่งใช้ในการจ าแนกชนิดของกิง้กือ เช่น ขนาดล าตวั 
ลกัษณะสีที่ปรากฏบนล าตวั รูปทรงแผ่นปีก (paraterga) 
หนวด และขา รวมทัง้บันทึกลกัษณะสณัฐานวิทยาของ
โครงสร้างอวยัวะสืบพันธุ์เพศผู้  (gonopod) เป็นต้น เพื่อ
น ามาใช้ ตรวจสอบและวิ เคราะห์ หาช่ื อชนิ ดทาง
วิทยาศาสตร์ (scientific name) จากเอกสารงานวิจยัทาง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อนุกรมวิธานของกิง้กือท่ีพบในประเทศไทยของ สมศกัดิ์ 
(2549) และ Likhitrakarn et al. (2010, 2011, 2014, 
2016, 2017) ประกอบกับการเปรียบเทียบกับตัวอย่าง
กิ ้ง กื อ ต้ น แบบ  (ho lo type ) ที่ เก็ บ รวบ รวม ไว้ ใน
พิพิ ธภัณฑสถานธรรมชาติ วิทยาแห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั (CUMNH) เขตปทมุวนั กรุงเทพมหานคร 
 
การทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีก าจัดแมลง
เพื่อใช้ก าจัดกิง้กือในห้องปฏิบัติการ 

ท าการทดสอบประสิทธิภาพของสารเคมีก าจัด
แมลง 3 ชนิด ได้แก่  คาร์บาริล (carbaryl), ฟิ โปรนิล 
(fipronil) และ ไซเพอร์เมทริน (cypermethrin) ที่ ระดับ
ความเข้มข้นแตกตา่งกนัดงันี ้

1) คาร์บาริลใช้ความเข้มข้นสูงสุดตามอัตรา
แนะน าคือ 850 ppm และปรับลดอตัราส่วนความเข้มข้น
ลงเหลอื 600, 400 และ 200 ppm ตามล าดบั 

Figure 1. Millipede swarm of Antheromorpha uncinata at San Klang subdistrict, Phan district, Chiang Rai 
province, Thailand.  ( A-C)  Swarming individuals, individual long 3. 2-4. 7 cm ( D)  Provincial 
Administration Organization staff sprayed insecticide to control the smarming millipedes (Photos by 
Mr. Rachen Kammabut) 

วิทยาศาสตร์ (scientific name) จากเอกสารงานวิจยัทาง                
. 

วารสารเกษตร 35(2): 283 - 294 (2562) 
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2) ฟิโปรนิลใช้ความเข้มข้นสูงสุดตามอัตรา
แนะน าคือ 125 ppm และปรับลดอตัราส่วนความเข้มข้น
ลงเหลอื 90, 60 และ 30 ppm ตามล าดบั 

3) ไซเพอร์เมทรินใช้ความเข้มข้นสูงสุดตาม
อัตราแนะน าคือ 175 ppm และปรับลดอัตราส่วนความ
เข้มข้นลงเหลอื 120, 80 และ 40 ppm ตามล าดบั 

ในการศึกษาครัง้นี ใ้ช้น า้กลั่นเป็นตัวควบคุม 
(untreated control) และท าการทดสอบสารเคมีก าจัด
แมลงแต่ละความเข้มข้นจ านวน 3 ซ า้ ในหนึ่งหน่วย
ทดลองใช้กิง้กือตะเข็บสามสีระยะตวัเต็มวยัจ านวน 10 ตวั 
(เพศผู้  5 ตั วและเพศ เมี ย  5 ตั ว ) ท าการทดสอบ
ประสิทธิภาพโดยวิธีพ่นสารเคมีในแต่ละระดับความ
เข้มข้นลงบนกิง้กือโดยตรง จากนัน้น ากิง้กือในแต่ละ
หน่วยการทดลองเก็บไว้ในกล่องพลาสติกขนาด 9.5 x 14 
เซนติเมตร สงู 5 เซนติเมตร โดยมีฝาปิดที่เจาะรูขนาดเล็ก
ให้อากาศได้ถ่ายเท แต่ละกลอ่งรองพืน้ด้วยกระดาษกรอง 
พร้อมทัง้ใสอ่าหารไก่เปียกและส าลีชุบน า้ในกลอ่ง ตัง้ไว้ที่
อณุหภมูิ 26.00±1.00 องศาเซลเซียส ท าการจดบนัทกึการ
ตายของกิง้กือตะเข็บสามสี หลงัจากการพ่นเมื่อเวลาผ่าน
ไป 1, 12, 24 และ 48 ชั่วโมงตามล าดับ น าข้อมูลที่ได้ไป
ค านวณหาอตัราเฉลีย่การตาย ความแตกตา่งของคา่เฉลี่ย 
โดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) และ
ค่าความเข้มข้นของสารเคมีที่ท าให้กิง้กือในการทดลอง
ตายไปเป็นจ านวนคร่ึงหนึ่ง (median lethal concentration, 
LC50) โดยวิธี Probit analysis โดยก าหนดให้กิง้กือตะเข็บ
สามสีที่ถูกทดสอบด้วยสารเคมีแต่ละชนิด ไม่ตอบสนอง
การเคลื่อนไหวต่อสิ่งเร้าหรือไม่สามารถเคลื่อนท่ีได้ให้ถือ
วา่มีการตายเกิดขึน้ 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
 

การเก็บรวบรวมตัวอย่างกิง้กือตะเข็บสามสีจากพืน้ที่
ที่มีการระบาด 

ท าการเก็บตวัอย่างกิง้กือเฉพาะระยะตวัเต็มวยั
มาจ านวน 1,331 ตวัอย่าง สามารถแยกเป็น เพศเมีย 582 
ตัวอย่างและเพศผู้  749 ตัวอย่าง จากจ านวนตัวอย่างที่
เก็บได้จากพืน้ที่ที่พบการระบาด แสดงให้เห็นอตัราส่วน
จ านวนเพศผู้ของกิง้กือชนิดนีม้ีมากกวา่กิง้กือเพศเมีย 

ลักษณะสัณฐานวิทยาของกิง้กอืตะเข็บสามสี 
จากการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างกิ ง้กือ โดย

เปรียบเทียบจากลกัษณะสณัฐานวิทยาของล าตวั พบว่า 
กิง้กือชนิดนีต้วัเต็มวยัมีจ านวนปล้องล าตวั 20 ปล้อง โดย
มีขนาดล าตัวยาวประมาณ 3.2-4.7 เซนติ เมตร ไม่มี
อวยัวะรับแสง หนวดมีขนาดยาว ล าตวัมีสีแดง แดงอ่อน 
ส้ม และส้มอ่อน และพบแถบสีด าพาดยาวเป็นแนวขนาน
กับแกนกลางล าตัว บางตัวอาจพบแถบด าขยายเช่ือม
ติดกันเป็นแนวยาว ส่วนใหญ่แถบด านีจ้ะยื่นขยายไปยัง
สว่นฐานของปีกข้างล าตวั เกิดเป็นรูปสามเหลีย่มตัง้อยูบ่น
ขอบล าตัว แต่ละปล้องล าตัวพบปีกยื่นยาวออกมา
ด้านข้าง สว่นปลายมีลกัษณะโค้งมนจนถึงแหลมหัว และ
หนวดมีสีด า สว่นขามีสนี า้ตาลอ่อนถึงน า้ตาลเข้ม (ภาพที ่
2) โครงสร้างอวยัวะสืบพนัธุ์เพศผู้  (gonopod) รูปทรงเรียว
ยาว มีส่วนฐานของขา (coxa) ลกัษณะสัน้ และแยกออก
จากส่วนเทโลโพไดร์ (telopodite) ชัดเจน ส่วนปลายโกโน
พอดได้แยกเป็นสองแฉกชัดเจน โดยที่ปลายแฉกปรากฎ
สองแฉกย่อย จากโครงสร้างดงักลา่วสามารถจ าแนกชนิด
ตวัอย่างกิง้กือในการศึกษาครัง้นีไ้ด้เป็น กิง้กือตะเข็บสาม
สี A. uncinata โดยกิง้กือชนิดนีถู้กรายงานไว้ครัง้แรกที่ 
อ าเภอมวกเหล็ก จังหวัดสระบุรี (Attems, 1931; 1936; 
1937) ตอ่มา Likhitrakarn et al. (2016) ได้ท าการทบทวน
อนุกรมวิธานของกิง้กือสกุลนีพ้ร้อมบรรยายลกัษณะทาง
สัณฐานวิทยาไว้อย่างละเอียด โดยการเทียบเคียงกับ
ตัวอย่างต้นแบบของกิง้กือชนิดต่าง ๆ ในสกุลดังกล่าว 
พร้อมทัง้สรุปพืน้ท่ีการกระจายพนัธุ์เพิ่มเติมของตวัอย่าง
กิง้กือชนิดนีท้ี่พบจากประเทศไทย พบว่ากิง้กือตะเข็บสาม
สมีีการกระจายพนัธุ์ที่ค่อนข้างกว้าง สามารถพบได้ตัง้แต่
บริเวณภาคเหนือตอนบน ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ลงมา
ภาคกลาง ภาคตะวันตกจนถึงภาคใต้ตอนบน (จังหวัด
ประจวบคีรีขนัธ์) โดยหนึง่ในสมาชิกในสกลุนี ้กิง้กือตะเข็บ
วีแดง A. festiva (Brölemann, 1896) ถูกพบรวมกลุ่มกัน
อยู่จ านวนมากช่วงฤดูใบไม้ ร่วงในอุทยานแห่งชาติ         
ก๊าตเตียน ตอนใต้ของเวียดนาม โดยประชากรสว่นใหญ่ที่
พบมกัเป็นวยัเดียวกนั (ตวัอ่อนระยะที่ 4 จนถึงระยะก่อน
เต็มวัย) แต่หลังจากที่เจริญเป็นตัวเต็มวัย ก็ไม่พบการ
รวมกลุ่มในปริมาณมากอีก (Likhitrakarn et al., 2019)              
. จ านวนเพศผู้ ของกิง้กือชนิดนีม้ีมากกว่ากิง้กือเพศเมีย                

. 
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ซึ่งกิง้กือตะเข็บชนิดนีก็้สามารถพบได้บริเวณภาคใต้ของ
ไทยเช่นกนั 

 
ประสิทธิภาพของสารเคมีก าจัดแมลงเพื่อใช้ก าจัด
กิง้กือในห้องปฏิบัติการ 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารก าจัดแมลง 
คาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์เมทริน ต่อตัวอย่างของ
กิง้กือตะเข็บสามสีตัวเต็มวัยที่พบระบาดในพืน้ที่ต าบล 
สนักลาง อ าเภอพาน จงัหวดัเชียงราย ภายในห้องปฏิบตัิการ 
พบว่า คาร์บาริล ท่ีความเข้มข้นตามอัตราแนะน า (850 
ppm) มีประสิทธิภาพสูงสุดในการก าจัดตัวเต็มวัยของ
กิง้กือตะเข็บสามส ีสามารถก าจดักิง้กือได้ 100 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที ่1) ในระยะเวลาเพียง 1 ชัว่โมง ถดัมา คือ ฟิโปรนิล 
ที่ความเข้มข้นตามอัตราแนะน า (125 ppm) สามารถ
ก าจัดกิง้กือได้ ในชั่วโมงแรกเพียง 63.33 เปอร์เซ็นต์ แต่
อตัราการตายของกิง้กือเพิ่มขึน้เป็น 100 เปอร์เซ็นต์หลงั
การพน่ผา่นไป 12 ชัว่โมง (Table 2) และอนัดบัสดุท้าย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คือ ไซเพอร์เมทริน พบว่า ที่ระดับความเข้มข้นตามอตัรา
แนะน า (175 ppm) ท าให้กิง้กือตะเข็บสามสีมีอัตราการ
ตายได้ถึง 83.33 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3) โดยใช้เวลาเพียง 
1 ชัว่โมง 

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพของคาร์บาริล 
แม้ที่ความเข้มข้นตามอัตราแนะน า (850 ppm) ท าให้
สามารถก าจัดกิง้กือตะเข็บสามสีได้เป็นอย่างดี และเมื่อ
ปรับลดความเข้มข้นลงเหลือ 600 ppm ก็ยังคงก าจัด
กิง้กือตะเข็บสามสีได้มากถึง 90.00 เปอร์เซ็นต์ในชั่วโมง
แรก และสามารถก าจัดได้หมด 100 เปอร์เซ็นต์ ภายใน
เวลา 24 ชัว่โมงหลงัการพน่ แตห่ากใช้ในความเข้มข้น 400 
ppm กลบัมีประสิทธิภาพในการก าจดักิง้กือตะเข็บสามสี
ที่ต ่ามากเหลือเพียง 3.33 เปอร์เซ็นต์เท่านัน้ (ตารางที่ 1) 
อย่างไรก็ตาม ค่า LC50 ของคาร์บาริล ที่เวลา 1 ชั่วโมง มี
ค่าเท่ากับ 514.97 ppm และมีค่า LC90 เท่ากับ 598.93 
ppm ตามล าดบั (ตารางที่ 4) ซึ่งคาร์บาริลเป็นสารก าจัด
แมลงในกลุม่คาร์บาเมตที่มีความเป็นพิษตอ่การสมัผสั 

Figure 2. Antheromorpha uncinata from San Klang subdistrict, Phan district, Chiang Rai province, Thailand; 
live coloration, (A-C) male (D) female 

การพ่นผ่านไป 12 ชัว่โมง (ตารางที่ 2) และอนัดบัสดุท้าย                
. 

แมลงในกลุ่มคาร์บาเมตที่มีความเป็นพิษต่อการสัมผัส               
. 
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และระบบทางเดินหายใจ โดยมีความสามารถในการ
ยบัยัง้เอนไซม์โคลีนเอสเตอเรส (cholinesterase) ในระบบ
ประสาทของสิ่งมีชีวิตทัว่ไปได้ จึงมกันิยมน ามาใช้ในการ
ป้องกนัก าจดัแมลงศตัรูที่ส าคญัทางเกษตรได้เป็นอย่างดี 
(Bond et al., 2016) ทัง้นีค้าร์บาริล มีค่า LC50 จากการกิน
และการสมัผสัของหน ูเทา่กบั 250-850 ppm และ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
หากมนุษย์ได้ รับสารจากการกินประมาณ 250 ppm 
ภายใน 20 นาที เป็นผลท าให้มีอาการปวดท้องเฉียบพลนั 
มีการขบัเหง่ือมาก พร้อมการอาเจียน (สิรีพชัร และคณะ, 
2560; Cheng et al., 2006; Wills et al., 1968) ดงันัน้ควร
มีความระมดัระวงัเมื่อมีการน าสารนีไ้ปใช้พืน้ที่ 

Table 1. Comparative study of dose mortality of carbaryl against Antheromorpha uncinata at 1, 12, 24 and 48 
hours after treated 

Concentration  
(ppm) 

Mortality (Mean ± S.D.) 
1 hour 12 hours 24 hours 48 hours 

850 (recommended dose) 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 
600 90.00 ± 1.00b 90.00 ± 1.00a 100.00 ± 0.00a 96.67 ± 0.58a 
400 3.33 ± 0.58c 3.33 ± 0.57b 3.33 ± 0.58b 3.33 ± 0.58b 
200 0.00 ± 0.00c 0.33 ± 0.57b 3.33 ± 0.58b 3.33 ± 0.58b 
0 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00b 

Means followed by the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by DMRT 

Table 2. Comparative study of dose mortality of fipronil against Antheromorpha uncinata 1, 12, 24 and 48 
hours after treated 

Concentration 
(ppm) 

Mortality (Mean ± S.D.) 
1 hour 12 hours 24 hours 48 hours 

125 (recommended dose) 63.33 ± 2.31a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 
90 43.33 ± 0.58a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 
60 40.00 ± 1.73b 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 100.00 ± 0.00a 
30 6.67 ± 0.58b 70.00 ± 0.00b 86.67 ± 0.58b 100.00 ± 0.00a 
0 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00b 

Means followed by the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by DMRT 

Table 3. Comparative study of dose mortality of cypermethrin against Antheromorpha uncinata at 1, 12, 24 
and 48 hours after treated 

Concentration  
(ppm) 

Mortality (Mean ± S.D.) 
1 hour 12 hours 24 hours 48 hours 

175 (recommended dose) 83.33 ± 0.58a 83.33 ± 0.58a 83.33 ± 0.58a 83.33 ± 0.58a 
120 53.33 ± 2.08b 53.33 ± 2.08b 53.33 ± 2.08b 53.33 ± 2.08b 
80 40.00 ± 1.73b 60.00 ± 2.64b 76.67 ± 2.31b 76.67 ± 2.31b 
40 0.00 ± 0.00c 23..3 ± 3.21b 23.33 ± 3.21c 0.33 ± 3.21c 
0  0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00b 0.00 ± 0.00c 0.00 ± 0.00c 

Means followed by the same letter in a column are not significantly different at the 5% level by DMRT 

และการสัมผัสของหนู  เท่ ากับ  250-850 ppm และ                
. 
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ฟิโปรนิลมีประสิทธิภาพในการก าจัดกิ ง้กือ
ตะเข็บสามสไีด้ดีเช่นเดียวกนัแตแ่สดงผลช้ากวา่คาร์บาริล 
จากการศึกษา พบว่า ฟิโปรนิลที่ความเข้มข้นตามอัตรา
แนะน า (125 ppm) สามารถก าจัดกิง้กือตะเข็บสามสีได้ 
63.33 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 1 ชั่วโมง ทัง้นีเ้มื่อปรับลด
ความเข้มข้นลงเหลอื 90 และ 60 ppm เป็นผลท าให้กิง้กือ
ตะเข็บสามสีมีอัตราการตายได้เพียง 46.33 และ 40.00 
เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 1 ชั่วโมง ตามล าดบั (ตารางที่ 2) 
แต่หลงัจากระยะเวลาผ่านไป 24 ชั่วโมง พบว่า อตัราการ
ตายของกิง้กือเพิ่มขึน้เป็น 100 เปอร์เซ็นต์ โดยค่า LC50 
และ LC90ของ ฟิโปรนิล ท่ีเวลา 1 ชั่วโมง เท่ากับ 97.69 
และ 166.72 ppm (ตารางที่  4) ในขณะที่  ค่า LC50 และ 
LC90ของ ฟิโปรนิล ที่เวลา 24 ชั่วโมง เท่ากับ 23.81 และ 
30.95 ppm ตามล าดับ (ตารางที่  5) ซึ่ง ฟิโปรนิล เป็น
สารเคมีก าจดัแมลงในกลุม่เฟนนีลไพราโซล (phenylpyrazole)                             
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก าจัดแมลงแบบไม่เลือกท าลาย โดยเข้าไปยับยัง้การ
ท างานของระบบประสาทของแมลง นิยมใช้ในการควบคมุ
แมลงในเคหสถาน แมลงศตัรูในโรงเก็บ รวมทัง้แมลงศตัรู
ทางการเกษตร (Kavallieratos et al., 2010) ฟิโปรนิลมี
พิษปานกลางโดยมีความเป็นพิษทางปาก (oral LD50) ใน
หนู เท่ ากับ  97 ppm และความเป็นพิษทางผิวหนัง 
(dermal LD50) ในหนูมากกว่า 2,000 ppm (Gupta and 
Milatovic, 2014) จากผลการศึกษาสามารถใช้ฟีโพรนิลใน
การก าจดักิง้กือตะเข็บสามสีที่ระดบัความเข้มข้นระหว่าง 
60-125 ppm ได้ แต่ระยะเวลาในการออกฤทธ์ินานถึง 12 
ชั่วโมง อย่างไรก็ตามเพื่อความปลอดภยัที่เพิ่มขึน้ในการ
ใช้ในบริเวณบ้านเรือนควรเลือกใช้ ฟิโปรนิลในความ
เข้มข้นที่  40-60 ppm หรือใช้เพียงคร่ึงหนึ่งของอัตรา
แนะน าบนฉลาก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4. LC50, LC90 and regression parameter estimates of carbaryl, fipronil and cypermethrin against 
Antheromorpha uncinata at 1 hour 

Parameter/Treated Carbaryl Fipronil Cypermethrin 
LC50 514.97 97.69 115.39 
Range of LC50 478.49-547. 95 67.07-194.88 76.85-173.44 
LC90 598.93 166.72 180.82 
Range of LC90 564.42-651.49 121.09-499.33 139.88-367.58 
Parameter estimates*    
A -7.861 -1.814 -1.938 
Slope 
R2 

0.015 
1.000 

0.019 
0.846 

0.025 
0.974 

*Parameter estimates for regression line Y= A+ Slope * X 

Table 5. LC50, LC90 and regression parameter estimates of carbaryl, fipronil and cypermethrin against 
Antheromorpha uncinata at 24 hours 

Parameter/Treated Carbaryl Fipronil Cypermethrin 
LC50 501.59 23.81 93.48 
LC90 627.63 30.95 174.19 
Parameter estimates*    
A -5.100 -4.275 -1.484 
Slope 
R2 

0.010 
0.750 

0.180 
ns 

0.016 
0.868 

*Parameter estimates for regression line Y= A+ Slope * X 
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ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของไซเพอร์
เมทรินต่ออัตราการตายของกิง้กือตะเข็บสามสี พบว่า 
ความเข้มข้นของไซเพอร์เมทรินตามอัตราแนะน า (175 
ppm) พบอัตราการตายสูงสุดของกิง้กือตะเข็บสามส ี
เท่ากบั 83.33 เปอร์เซ็นต์ โดยที่ค่า LC50 และ LC90 ที่เวลา 
1 ชั่วโมง เท่ากับ 115.39 และ 180.82 ppm ตามล าดับ 
(Table 4) ซึง่ไซเพอร์เมทรินเป็นสารเคมีในกลุม่ไพรีทรอยด์
สงัเคราะห์ (synthetic pyrethroids) โดยสารในกลุ่มนีม้ัก
นิยมน ามาใช้ในการเกษตรและใช้เป็นสารเคมีก าจดัแมลง
ในครัวเรืออย่างกว้างขวาง (สุนัยนา และคณะ, 2553; 
Singh et al., 2012) นอกจากนีพ้บวา่ ไซเพอร์เมทรินมีพิษ
กบัระบบประสาทในแมลง และเป็นพิษสงูต่อผึง้ แมลงใน
น า้ และปลา อย่างไรก็ตามไซเพอร์เมทรินสามารถเสื่อม
สลายในสิ่งแวดล้อม ดิน และพืชได้อย่างรวดเร็ว โดยความ
เป็นพิษของไซเพอร์เมทรินเมื่อท าการทดลองปอ้นทางปาก 
(oral LD50) ในหนูมีค่าเท่ากับ 250 ppm และความเป็น
พิษทางผิวหนงั (dermal LD50) ของหนเูทา่กบั 1,600 ppm 
( Coombs et al. ,1976; Nagarjuna and Jacob Doss, 
2009) ในการศึกษาครัง้นี  ้พบว่า ในช่วงระยะเวลาแรก
กิง้กือตะเข็บสามสีที่สมัผัสไซเพอร์เมทรินมีลกัษณะการ
สลบ (knock down) แต่ในระยะเวลาต่อกิง้กือสามารถฟืน้
ตวักลบัมาเป็นปกติได้ 

อย่างไรก็ตามการใช้สารเคมีก าจัดกิ ง้กือมี
ประสิทธิภาพสงูและเป็นวิธีที่รวดเร็ว แต่สารเคมีมีความ
เป็นพิษ โดยเฉพาะการใช้ในบริเวณแหล่งที่พักอาศัย 
ดงันัน้ควรเลือกวิธีการป้องกันก าจัดในรูปแบบอื่น ๆ เข้า
มาทดแทนหรือร่วมบรูณาการด้วยเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพ
และปลอดภยัมากที่สดุ ส าหรับแนวทางการป้องกนัก าจัด
ที่สามารถกระท าได้โดยไมใ่ช้สารเคมีมีดงันี ้

1. ปรับสภาพพืน้ที่เพื่อไม่ให้เป็นที่หลบซ่อน
ของกิง้กือ โดยบริเวณรอบอาคารที่พกัอาศยัควรมีลกัษณะ
แห้งอยู่เสมอ เช่น ไม่ปลูกต้นไม้รกทึบ หรือมีการทับถม
ของเศษใบไม้ตา่ง ๆ เป็นต้น 

2. มีการท าความสะอาดพืน้ที่โดยรอบบริเวณ
อาคารท่ีพักเป็นประจ าเพื่อ ก าจัดเศษวสัดุ เก็บอุปกรณ์
ตา่ง ๆ ที่อาจเป็นที่แหลง่หลบซอ่นของกิง้กือได้ 

3. หากพบการระบาด ให้ท าการปิดรอยร่ัวตาม
ผนัง ก าแพง ทางเข้าประตู หน้าต่าง โดยรอบบริเวณ

อาคารที่พักอาศัย เพื่อไม่ให้กิง้กือเคลื่อนที่เข้าบริเวณ
ภายในอาคารได้ 

4. การเก็บกิง้กือจ านวนมาก สามารถใช้วิธี
ประยกุต์โดยการน าหนงัสือ เอกสาร หรือกระดาษลงัเปลา่
ที่ชุบน า้ น าไปวางไว้เป็นจุด ๆ โดยรอบบริเวณอาคารที่พกั
อาศัย เพื่อล่อให้กิง้กือมาหยุดพักหลบซ่อนแล้วจึงท า
ความสะอาดและก าจดัตอ่ไป 

5. หากต้องการเก็บกวาดกิง้กือที่พบ ควรใช้
ภาชนะที่มีพืน้ผิวซึง่กิง้กือไมส่ามารถปีนขึน้ได้ เช่น ถงัขยะ
พลาสติกที่มีผิวด้านในเรียบ หรือกะละมงัทรงสงู เป็นต้น 
 

สรุป 
 

จากการส ารวจและเก็บรวบรวมตัวอย่างกิง้กือ
ตะเข็บสามสี Antheromorpha uncinata ที่พบการระบาด
ในพื น้ที่ต าบลสันกลาง อ าเภอพาน จังหวัดเชียงราย 
จ านวน 1,331 ตัวอย่าง และน าไปทดสอบสารเคมีก าจัด
แมลง 3 ชนิด คือ คาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์เมทริน 
ในห้องปฏิบตัิการที่ระดบัความเข้มข้นที่แตกตา่งกนั พบว่า 
หากพิจารณาจากค่า LC50 ภายในระยะเวลา 1 และ 24 
ชัว่โมง ฟิโปรนิลแสดงประสทิธิภาพในการก าจดัสงูสดุ โดย
มี ค่ า  LC50 ที่  97.69 แ ล ะ  23.81 ต าม ล า ดั บ  ซึ่ ง มี
ประสิทธิภาพที่ดีเช่นเดียวกับสารไซเพอร์เมทริน ที่มีค่า 
LC50 ที่ 115.39 และ 93.48 ส าหรับคาร์บาริลนัน้พบว่าให้
ประสิทธิภาพต ่าสดุ โดยมีค่า LC50 ที่ 514.97 และ 501.59 
ตามล าดับ อย่างไรก็ตามหากพิจารณาถึงประสิทธิภาพ
ของการใช้สารเคมีทัง้ 3 ชนิด ท่ีความเข้มข้นตามอัตรา
แนะน า พบว่าคาร์บาริลความเข้มข้นตามอัตราแนะน า 
(850 ppm) ให้ประสิทธิภาพสูงสุดถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ใน
การควบคุมกิง้กือตะเข็บสามสี โดยใช้เวลาการออกฤทธ์ิ
เพียง 1 ชั่วโมง ในขณะที่ฟิโปรนิลความเข้มข้นตามอตัรา
แนะน า (125 ppm) สามารถก าจัดกิง้กือตะเข็บสามสีได้ 
100 เปอร์เซ็นต์ หลังการฉีดพ่นผ่านไป 12 ชั่วโมง เมื่อ
เปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกันนีก้ับสารไซเพอร์เมทริน
ความเข้มข้นตามอัตราแนะน า (175 ppm) พบว่าอัตรา
การตายของกิ ง้กือมี เพี ยง 83.33 เปอร์เซ็นต์  ดังนั น้              
คาร์บาริลและฟิโปรนิลที่ความเข้มข้นตามอตัราแนะน า จึง
มีแนวโน้มที่จะน าไปประยุกต์ใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ประสิทธิภาพของคาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์เมทรินต่อกิง้กือตะเข็บสามสี 
Antheromorpha uncinata Jeekel 



 

 292 

มากกว่าไซเพอร์เมทรินในการป้องกันก าจัดกิง้กือชนิดนี ้
รวมถึงชนิดอื่นในพืน้ที่ตา่ง ๆ ตอ่ไป 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

คณะผู้วิจยัขอขอบคณุส านกังานคณะกรรมการ
พิ เศษ เพื่ อประสานงานโครงการอัน เนื่ องมาจาก
พระราชด าริ (กปร.) ท่ีสนับสนุนการวิจัยในครัง้นี  ้การ
ด าเนินงานศึกษาวิจัยนี ไ้ด้ รับความร่วมมือจากนาย
สมเกียรติ ค าแสนยศ ปลัดองค์การบริหารส่วนต าบล        
สนักลาง จ.ส.ท.ราเชนทร์ ค ามาบุตร เจ้าพนกังานป้องกัน
และบรรเทาสาธารณภยัปฏิบตัิงาน และนางสาวขวญัชีวา 
ทิพย์แสนค า พนักงานจ้างฝ่ายสาธารณสุข ในการ
สนับสนุนส่งตัวอย่างกิง้กือที่มีการระบาดมาให้ศึกษา 
พร้อมทัง้ให้ข้อมลูที่เป็นประโยชน์อย่างยิ่งตอ่งานวิจยัชิน้นี ้
ขอขอบคุณ ผศ.ดร.เยาวลกัษณ์ จันทร์บาง ภาควิชากีฏ
วิทยาและโรคพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เชียงใหม่ ที่ให้ค าแนะน าในการป้องกนัก าจดักิง้กือโดยไม่
ใช้สารเคมี  ขอขอบพระคุณ ดร.ปรินทร์ จิระภัทรศิลป 
ปฏิบัติการวิจัยซิสเทมาติกส์ของสัตว์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ที่กรุณาช่วยตรวจทานต้นฉบบังานวิจยั และ
สุดท้ายขอขอบคุณสาขาวิชาอารักขาพืช คณะผลิต
กรรมการเกษตรที่ช่วยสนับสนุนค่าใช้จ่ายในการตีพิมพ์
ผลงานวิจยั 
 

เอกสารอ้างอิง 
 
สมศักดิ์ ปัญหา. 2549. วิจัยกิง้กือเร่ืองไม่ยาก.  โรงพิมพ์

กรุงเทพ (1984) จ ากดั, กรุงเทพฯ. 58 หน้า. 
สิรีพัชร โกยโภไคสวรรค์ อัจฉริยา สุริยะวงศ์ สิทธิสุนทร           

สุโพธิณะ และ ภารดี  ช่วยบ ารุง. 2560. การ
สลายคาร์บาริลในน า้ด้วยปฏิกิริยาไทเทเนียมได
ออกไซด์โฟโตคะตะไลสิส. วารสารวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี 25(6): 975-988. 

สุนัยนา สท้านไตรภพ กสิน ศุภปฐม และ พรรณเกษม             
แผ่พร. 2553. ประสิทธิภาพทางชีววิเคราะห์ของ
ผลิตภัณฑ์เคมีก าจัดแมลงคลานต่อแมลงสาบ

เยอรมนั (Blattella gernanica). วารสารวิชาการ
สาธารณสขุ 19(6): 930-935. 

Adama, I. , K.O. Fening, M.B. Mochiah, M. Owusu-
Akyaw and E.  Andoh-Mensah.  2016. 
Knowledge of cassava pest management: 
The case of farmer training on integrated 
management of millipede infestation in 
outbreak areas in western region, Ghana. 
Asian Journal of Agricultural Extension, 
Economics & Sociology 14(4): 1-8. 

Attems, C.  1931.  Die Familie Leptodesmidae und 
andere Polydesmiden. Zoologica (Stuttgart) 
79: 1-150. 

Attems, C. 1936. Diplopoda of India. Memoirs of the 
Indian Museum 11(4): 133-323. 

Attems, C.  1937.  Myriapoda 3.  Polydesmoidea I. 
Fam.  Strongylosomidae.  Das Tierreich 68: 
1-300. 

Bond, C., A. Hallman, K. Buhl and D. Stone. 2016. 
Carbaryl:  General fact sheet.  ( Online) . 
Available:   http: / / npic. orst. edu/ factsheets/ 
carbarylgen. html (July 7, 2018). 

Coombs, A.D., B.I. Carter, R.W. Hend, S.G. Butterworth 
and A.C.  Buckwell.  1976.  Toxicity studies 
on the insecticide WL-43467.  Summary of 
results of preliminary experiments. Shell 
Research, Sittingbourne, Kent, England.  

Cheng, S., J. Chen, Y. Qiu, X. Hong, Y. Xia, T. Feng, 
J.  Liu, L.  Song, Z.  Zhang and X.  Wang. 
2006.  Carbaryl inhibits basal and FSH-
induced progesterone biosynthesis of 
primary human granulosa-lutein cells. 
Toxicology 220: 37-45. 

de Lima Bicho, C. and G.A. Müller. 2017. Other irritating 
arthropods (beetles, bugs, centipedes, etc.). 
pp.  549-556.  In:  C.  Marcondes ( ed. ) . 
Arthropod Borne Diseases. Springer, Cham. 

วารสารเกษตร 35(2): 283 - 294 (2562) 



 

 293 

Ehrnsberger, R.  2002.  Massenauftreten und 
Wanderung des Diplopoden Ommatoiulus 
sabulosus in Westniedersachsen. 
Osnabrücker Naturwissenschaftliche 
Mitteilungen 28: 199-203. 

Golovatch, S. I.  and R. D.  Kime.  2009.  Millipede 
( Diplopoda)  distributions:  A review.  Soil 
Organisms 81(3): 565-597. 

Gupta, R.C. and D. Milatovic. 2014. Insecticides. pp. 
389-408. In: R.C. Gupta (ed.). Biomarkers in 
Toxicology. Elsevier, Amsterdam. 

Jeekel, C.A.W. 1964. A new species of Orthomorpha 
Bollman from Thailand observed in 
migration, with taxonomic notes on the 
genus  ( Diplopoda) .   Tijdschrift  voor 
Entomologie 107: 355-364. 

Kavallieratos, N.G. , C.G.  Athanassiou, B.J.  Vayias 
and P.C. Betsi. 2010. Insecticidal efficacy of 
fipronil against four stored-product insect 
pests:  influence of commodity, dose, 
exposure interval, relative humidity and 
temperature. Pest Management Science 66: 
640-649. 

Lee, P.  2008. More swarming millipedes. (Online) . 
Available:  http: / / www. bmig. org. uk/ sites/ 
www.bmig.org.uk/ files/ news/bmignews16. 
pdf (July 7, 2018). 

Likhitrakarn, N., S.I. Golovatch and S. Panha. 2011. 
Revision of the Southeast Asian millipede 
genus Orthomorpha Bollman, 1893, with the 
proposal of a new genus ( Diplopoda, 
Polydesmida, Paradoxosomatidae) . 
ZooKeys 131: 1-161. 

Likhitrakarn, N., S.I. Golovatch and S. Panha. 2014. 
Review of the Southeast Asian millipede 
genus Enghoffosoma Golovatch, 1993 
(Diplopoda, Polydesmida, Paradoxosomatidae), 

with descriptions of new species.  Zootaxa 
3811(4): 491-514. 

Likhitrakarn, N., S.I. Golovatch and S. Panha. 2016. 
Review of the Southeast Asian millipede 
genus Antheromorpha Jeekel, 1968 
(Diplopoda, Polydesmida, Paradoxosomatidae). 
ZooKeys 571: 21-57. 

Likhitrakarn, N., S.I. Golovatch and S. Panha. 2017. 
The first record of the pantropical millipede, 
Chondromorpha xanthotricha (Attems, 1898) 
(Diplopoda: Polydesmida: Paradoxosomatidae), 
from Thailand.  Arthropoda Selecta 26( 4) : 
281-287. 

Likhitrakarn, N., S.I.  Golovatch, I. Semenyuk and S. 
Panha.  2019. A new species and a new 
record of the Southeast Asian millipede 
genus Antheromorpha Jeekel, 1968 
(Polydesmida: Paradoxosomatidae) from 
Vietnam. ZooKeys 832: 77-89. 

Likhitrakarn, N., S.I. Golovatch, R. Prateepasen and 
S.  Panha.  2010.  Review of the genus 
Tylopus Jeekel, 1968, with descriptions of 
five new species from Thailand (Diplopoda, 
Polydesmida, Paradoxosomatidae) . 
ZooKeys 72: 23-68. 

Minelli, A. and S.I. Golovatch. 2001. Myriapods. pp. 
291-303. In: S.A. Levin (ed.). Encyclopedia 
of Biodiversity, Vol. 4. Academic Press, San 
Diego. 

Nagarjuna, A. and P. Jacob Doss. 2009. Acute oral 
toxicity and histopathological studies of 
cypermethrin in rats.  Indian Journal of 
Animal Research 43(4): 235-240. 

Niijima, K.  1998.  Effects of outbreak of the train 
millipede Parafontaria laminata armigera 
Verhoeff ( Diplopoda:  Xystodesmidae)  on 
litter decomposition in a natural beech 
forest in Central Japan.  1.  Density and 

ประสิทธิภาพของคาร์บาริล ฟิโปรนิล และไซเพอร์เมทรินต่อกิง้กือตะเข็บสามสี 
Antheromorpha uncinata Jeekel 



 

 294 

biomass of soil invertebrates.  Ecological 
Research 13: 41-53. 

Niijima, K. 2001. A millipede outbreak (Oxidus gracilis 
Koch) stopped trains. Edaphologia 68: 43-
46. 

Singh, A.K., M.N. Tiwari, O. Prakash and M.P. Singh. 
2012.  A current review of cypermethrin-
induced neurotoxicity and nigrostriatal 
dopaminergic neurodegeneration.  Current 
Neuropharmacology 10(1): 64-71. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Voigtländer, K.  2005.  Mass occurrences and 
swarming behaviour of millipedes 
( Diplopoda:  Julidae)  in Eastern Germany. 
Peckiana 4: 181-187. 

Wills, J. H. , E.  Jamieson and F.  Coulston.  1968. 
Effects of oral doses of carbaryl on man. 
Clinical Toxicology 1: 265-271. 

   

 

วารสารเกษตร 35(2): 283 - 294 (2562) 

View publication statsView publication stats

https://www.researchgate.net/publication/338259029

