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บทคัดย่อ 

 
 ศึกษาผลของการใช้วัสดุ 3 ชนิด ส าหรับให้สปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลลงเกาะ ได้แก่ สายยางให้
อากาศ เชือกไนลอน และตาข่ายพลาสติก ผูกยึดวัสดุเกาะแต่ละชนิดกับกรอบวัสดุ จ านวน 9 เส้นต่อกรอบ 
(ขนาด 0.06 ตารางเมตร) แล้วน าไปแขวนไว้ในบ่อคอนกรีตที่มีสาหร่ายผักกาดทะเล ด าเนินการทดลองเป็น
ระยะเวลา 4 เดือน ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงมกราคม 2554 ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งจันทบุรี 
จัดการให้มีการเคลื่อนที่ของน้ าโดยให้อากาศแบบแอร์ลิฟท์ที่ระดับผิวน้ า ท าให้มวลน้ าเกิดการเคลื่อนที่จากพ้ืน
บ่อสู่ผิวน้ าอย่างต่อเนื่อง ตรวจวัดการลงเกาะของสปอร์จากการงอกเป็นต้นอ่อนสาหร่าย โดยการนับจ านวนต้น
อ่อน เดือนละ 1 ครั้ง ผลการศึกษาพบว่ามีต้นอ่อนของสาหร่ายงอกขึ้นบนวัสดุทุกชนิด โดยมีจ านวนต้นอ่อนที่
เพ่ิมข้ึนในเดือนท่ี 1, 2, 3 และ4 ดังนี้ บนกรอบสายยางให้อากาศมีจ านวนเพิ่มขึ้นเท่ากับ 282.38±317.30, 
450.38±223.72, 246.63±178.00 และ1,687.10±713.83 ต้นต่อตารางเมตร กรอบเชือกไนลอนมีจ านวน
เพ่ิมข้ึนเท่ากับ 141.84±116.61, 83.31±63.98, 78.80±88.64 และ628.17±315.45 ต้นต่อตารางเมตร และ
กรอบตาข่ายพลาสติกมีจ านวนเพิ่มขึ้นเท่ากับ 139.98±118.68, 279.96±234.75, 601.93±524.58 และ
2,127.70±665.10  ต้นต่อตารางเมตร ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบปริมาณสปอร์สาหร่ายที่ลงเกาะในแต่ละวัสดุ
ในเดือนมกราคม พบว่าสปอร์สาหร่ายที่ลงเกาะกรอบสายยางให้อากาศและตาข่ายพลาสติก มีจ านวนมากกว่า 
กรอบเชือกไนลอน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) แสดงให้เห็นว่าวัสดุที่เหมาะสมต่อการลงเกาะของสปอร์ 
คือตาข่ายพลาสติก และสายยางให้อากาศ ซึ่งเป็นวัสดุผิวเรียบเหมาะต่อการลงเกาะของสปอร์มากกว่าเชือก
ไนลอนที่เป็นวัสดุผิวขรุขระ  ผลการวิจัยนี้สามารถน าไปพัฒนาวิธีการรวบรวมต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเลเพื่อ
ขยายพันธุ์ได้ โดยน้ าในบ่อเลี้ยงสาหร่ายที่มีการเคลื่อนทีท่ าให้สปอร์ฟุ้งกระจายขึ้นมาจากพ้ืนบ่อ และควรใช้วัสดุ
ที่มีผิวเรียบเพื่อให้สปอร์สามารถลงเกาะจนเจริญเป็นต้นอ่อนได้ดี  
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Abstract 

 
 Experiment on sea lettuce (Ulva rigida) spore settlement on 3 different substrates; 
plastic aeration tube, nylon rope and plastic mesh was studied. Each tested material was set 
into 9 strings tying to PVC frame of 0.06 m2 size. All experimental substrates were hung in 
concrete tank containing well grown sea lettuce. Seawater in the experimental tank was 
equipped with air-lifted water circulation for continuous movement.  The experiment was 
conducted for four months during October 2010 to January 2011 at Chanthaburi Coastal 
Fisheries Research and Development Center. Settlement of sea lettuce spore was 
determined by counting the number of young sea lettuce growing on each substrate every 
month. The result showed that the number of young sea lettuce increased on every 
substrate.  Increasing numbers of young sea lettuce during the experimental period in the 1, 
2, 3 and 4 months were 282.38±317.30, 450.38±223.72, 246.63±178.00 and1, 687.10±713.83 
thallus/m2 on plastic aeration tube, 141.84±116.61, 83.31±63.98, 78.80±88.64 and 
628.17±315.45 thallus/m2 on nylon rope, and 139.98±118.68, 279.96±234.75, 601.93±524.58 
and 2,127.70±665.10 thallus/m2 on plastic mesh. The number of sea lettuce found on nylon 
rope was significantly lover than those on plastic aeration tube and plastic mesh (P<0.05). 
This indicated that smooth surface material are more suitable for using as settlement 
substrate for sea lettuce spore than rough surface material. This finding can be applied for 
sea lettuce spore collection and sea lettuce culture in the future. 
 
Key word: substrate, adhesion, spore, sea lettuce 
*Corresponding author: 165 Moo 9, Tumbon Bangkacha, Maung District, Chanthaburi Province 
22000 Tel. 0 3945 7987 e-mail : wirongrong.poy@gmail.com 
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ค้าน้า 
  
 สาหร่ายทะเลเป็นทรัพยากรจากทะเลที่เป็นประโยชน์ต่อสิ่งแวดล้อมและมีความส าคัญทาง
เศรษฐกิจสามารถเจริญเติบโตได้ทั้งในทะเลและแหล่งน้ ากร่อย  สาหร่ายสีเขียวขนาดใหญ่  ในสกุล Ulva เป็นที่
นิยมบริโภคของชาวเอเชีย และชาวสกอตแลนด์ยังใช้สาหร่ายผักกาดทะเล ( Ulva latuca) แทนผักสีเขียว ท า
เป็นผักสลัดและวัตถุดิบในแกงจืดหรือซุปได้ (วันเพ็ญ , 2549) ในประเทศไทย สุวรรณาและคณะ( 2552) ได้น า
สาหร่ายผักกาดทะเล ( Ulva rigida) มาดัดแปลงเป็นอาหารเมนูเลิศรสหลายอย่าง เช่นสาหร่ายชุบแป้งทอด 
เทมปุระ ผักสลัด แกงจืด ก๋วยเตี๋ยว สปาเก็ตตี้ ย า รับประทานกับน้ าพริก นอกจากนี้ยังน ามาเป็นส่วนผสมใน
ขนมได้ เนื่องจากไม่มีกลิ่นคาว เช่น ขนมดอกจอก และเครื่องดื่มสาหร่ายทะเล เป็นต้น 

สาหร่ายผักกาดทะเล มีชื่อสามัญ Sea lettuce มีลักษณะของทัลลัสบางและแผ่นกว้าง มีใบหยัก
คล้ายใบผักกาด ไม่มีราก ล าต้น และใบที่แท้จริง แผ่เป็นแผ่นเกาะกับพ้ืนก้อนหินและเปลือกหอยโดยใช้  
holdfast พบบริเวณชายฝั่งจังหวัดภูเก็ต สาหร่ายชนิดนี้จะเกิดข้ึนตามฤดูกาลและบริเวณน้ าลงต่ าสุด   (อนุสรา, 
2552) ในด้านการเลี้ยง สุวรรณาและคณะ( 2552) น าสาหร่ายผักกาดทะเลมาเลี้ยงในบ่อซีเมนต์ 3 รูปแบบ 
ได้แก่ เลี้ยงในตะกร้าพลาสติก เลี้ยงในบ่อพ่อแม่พันธุ์ปลากะรังจุดฟ้า และเลี้ยงในบ่อพ้ืนทรายที่เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์
หอยหวาน บริเวณท่ีเลี้ยงอยู่ในโรงเรือนกระเบื้องทึบแสงสลับกระเบื้องแผ่นใส ผลการศึกษาพบว่าสามารถเลี้ยง
สาหร่ายผักกาดทะเลได้ดีในบ่อซีเมนต์พ้ืนทรายที่เลี้ยงพ่อแม่พันธุ์หอยหวาน และมีการเลี้ยงโดยใช้ใบสาหร่าย
ผัดกาดทะเล (thallus) เพ่ิมปริมาณสาหร่ายนั้น ถ้าใช้ใบขนาดใหญ่ของสาหร่ายผักกาดทะเลมาเลี้ยงจะพบว่าใบ
ฉีกขาดง่ายและหยิกมากข้ึน (สุวรรณา และคณะ, 2553) จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องเก็บรวบรวมจากธรรมชาติที่
เกิดมาจากซูโอสปอร์ แล้วงอกเป็นต้นอ่อนสาหร่ายในธรรมชาติ โดยซูโอสปอร์ เป็นเซลล์สืบพันธุ์ของสาหร่ายสี
เขียวและสีน้ าตาลมีหนวด (flagellum) สามารถเคลื่อนที่ได้ จะว่ายไปตามกระแสน้ าแล้วลงเกาะกับผิววัตถุต้น
อ่อนซึ่งการเคลื่อนที่ของน้ ามีผลต่อการลงเกาะบนวัสดุของสปอร์สาหร่าย ( Loban et al., 1985) โดยมี  
holdfast ในการยึดเกาะกับวัสดุสายยางให้อากาศ (สุวรรณา และคณะ, 2552) ต้นอ่อนที่ได้มีความแข็งแรง
และสามารถย้ายต้นอ่อนที่เกาะติดวัสดุไปเลี้ยงในแหล่งน้ าต่าง ๆ ได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้มีรายงานที่ว่าชาว
พ้ืนเมืองของประเทศบังคลาเทศ มีการผลิตสาหร่ายในท้องถิ่น ซึ่งมีการน าวัสดุที่หาง่ายในท้องถิ่น ได้แก่ ไม้ไผ่ 
และเชือก มาล่อสปอร์ โดยมีหลักการเลี้ยงแบบ vegetative propagation จากแม่พันธุ์สาหร่าย หรือสปอร์ ซู
โอสปอร์ โมโนสปอร์  เตตร้าสปอร์ และคาร์โอสปอร์ สาหร่ายจะเติบโตจากสปอร์เป็นต้นอ่อน และต้นพันธุ์ที่
สมบูรณ์ต่อไป (Ahmed and Taparhudee, 2005)  

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ จึงเกิดแนวคิดในการเลียนแบบกระแสน้ าและการลงเกาะของสปอร์สาหร่าย
ตามธรรมชาติ  จึงน าวิธี vegetative propagation มาประยุกต์ใช้ในโรงเรือนที่มีการเลี้ยงสาหร่ายทะเลในบ่อ
คอนกรีต โดยศึกษาชนิดของวัสดุต่างๆที่เหมาะสมต่อการลงเกาะของสปอร์ในบ่อคอนกรีต เพื่อพัฒนาการ
เพาะเลี้ยงสาหร่ายผักกาดทะเลให้สามารถน าไปอนุบาลและเลี้ยงเพื่อขยายการผลิตในแหล่งน้ าอ่ืน ๆ หรือเชิง
ธุรกิจต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 
 

เพ่ือศึกษาวัสดุที่เหมาะสมต่อการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลจนเจริญเป็นต้นอ่อน 
  

วิธีด้าเนินการ 
 

1. การวางแผนการทดลอง 
 

ด าเนินการ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งจันทบุรี  ระหว่างเดือนตุลาคม 2553-มกราคม 
2554 วางแผนการทดลองแบบสุ่มโดยสมบูรณ์ ( Completely Randomized Design : CRD) โดยวัสดุที่ใช้
ส าหรับการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลจนเจริญเป็นต้นอ่อน มี 3 ชนิด คือ สายยางให้อากาศ เชือก
ไนลอน และตาข่ายพลาสติก  

แบ่งการทดลองออกเป็น 3 ชุดการทดลอง ชุดการทดลองละ 5 ซ้ า ดังนี้ 
ชุดการทดลองที่ 1 ใช้วัสดุสายยางให้อากาศ (ชุดควบคุม) 
ชุดการทดลองที่ 2 ใช้วัสดุเชือกไนลอน  
ชุดการทดลองที่ 3 ใช้วัสดุตาข่ายพลาสติก  
 
2. การเตรียมกรอบวัสดุส้าหรับให้สปอร์ลงเกาะจนเจริญเป็นต้นอ่อน 
 

กรอบวัสดุท าด้วยท่อพีวีซี  ขนาด ½ นิ้ว มีลักษณะเป็นกรอบสี่เหลี่ยม ขนาด 3 0x20 เซนติเมตร 
วัสดุที่ใช้ส าหรับสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลลงเกาะ ได้แก่ สายยางให้อากาศในโรงเพาะฟัก ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 0.66 เซนติเมตร  เชือกไนลอน ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.44 เซนติเมตร   และตาข่ายพลาสติก 
ขนาดตา 0.55 เซนติเมตร ความยาวเส้นละ 30 เซนติเมตร ผูกขึงวัสดุแต่ละชนิด จ านวน 9 เส้นต่อกรอบใน
แนวนอนเว้นระยะห่างเส้นละ 2 เซนติเมตร ชนิดวัสดุละ 5 กรอบ รวมทั้งสิ้น 15 กรอบ แต่ละกรอบวางให้ลอย
อยู่ที่ผิวหน้าน้ าในบ่อทดลองในแนวดิ่งโดยติดทุ่นท าด้วยโฟมไว้ที่ด้านบนของกรอบพีวีซีทั้ง 2 มุม เพื่อให้กรอบ
พีวีซีลอยในน้ าตามแนวดิ่ง (ภาพที่ 1) 

          
    30 ซม.         ทุ่นโฟม 
                                                                                                        

       
      20 ซม.                                                                                                 
                  
 
 

 
 
ภาพที่ 1 กรอบวัสดุ 3 ชนิดที่ใช้ส าหรับการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลจนเจริญเป็นต้นอ่อน ได้แก่     
            สายยางให้อากาศ เชือกไนลอน และตาข่ายพลาสติก 
 

   สายยางให้อากาศ                                เชือกไนลอน                                ตาข่ายพลาสติก                             

ท่อพีวีซี 
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3. การจัดวางกรอบวัสดุในบ่อทดลอง 
 

บ่อทดลองอยู่ในบริเวณโรงเรือนท่ีมุงหลังคากระเบื้องทึบแสงสลับกับกระเบื้องใส เป็นบ่อคอนกรีต 
ขนาด 1.5 x 5 x 1 เมตร มีระดับน้ าลึก 80 เซนติเมตร ซึ่งเป็นบ่อเลี้ยงลูกปลากะพงขาว มีทรายรองพ้ืนบ่อ และ
มีต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเล ก าหนดให้  มีการเคลื่อนที่ของน้ า โดยใช้ ท่อพีวีซีต่อกับท่อลมเป็นชุดท่อให้
อากาศแบบ air lifted 750 มล./นาที ที่ระดับผิวน้ า จ านวน 15 ชุด วางกรอบวัสดุเป็น 3 แถว แถวละ 5 กรอบ 
ใช้วิธีการวางแบบสุ่ม (ภาพที่ 2) 
 
 
 
ระดับน้ า         ตาข่ายพลาสติก       เชือกไนลอน     สายยางให้อากาศ   ตาข่ายพลาสติก      เชือกไนลอน 
80 ซม.                          
                                                 ทรายพื้นบ่อคอนกรีต 
 
ภาพที่ 2   รูปแบบการวางวัสดุเพื่อให้สปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลลงเกาะจนเจริญเป็นต้นอ่อนในบ่อคอนกรีต      
                แบบแนวดิ่ง (vertical) 
 
4. การจัดการระหว่างการทดลองและการเก็บข้อมูล 
 
 การจัดการระหว่างการทดลอง โดยเปิดแอร์ลิฟท์ตลอด 24 ชั่วโมง เพ่ือให้ผิวน้ ามีการเคลื่อนที่
เลียนแบบธรรมชาติ  ถ่ายน้ าเดือนละ 1 ครั้ง ปริมาณ 20 เปอร์เซ็นต์ของบ่อทดลอง  และมีการให้อาหาร
ส าเร็จรูปลูกปลากะพงขาว วันละ 1 มื้อ  

การเก็บข้อมูลโดยการตรวจนับปริมาณการงอกเป็นต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเลที่มีขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 0.5 เซนติเมตรขึ้นไปบนวัสดุเกาะทุกเส้นเดือนละ 1 ครั้ง ตลอดช่วงระยะเวลาทดลอง 4 เดือน 
โดยไม่มีการเปลี่ยนวัสดุลงเกาะของต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเล และวิเคราะห์คุณภาพน้ าระหว่างการทดลอง 
สัปดาห์ละ 1 ครั้ง ดังนี้ 
 - อุณหภูมิ ( Temperature) โดยใช้เครื่องมือเทอร์โมมิเตอร์แบบปรอท 0-100 องศาเซลเซียส 
 - ความเค็ม ( Salinity) โดยใช้เครื่องมือ Hand Refracto-Salinometer ยี่ห้อ ATAGO รุ่น S/Mill 
0-100 ส่วนในพัน 
 - ความเข้มแสง ( Intensity Light ) โดยใช้เครื่องมือ EasyView Digital Light Meter ยี่ห้อ 
EXTECH INSTRUMENTS รุ่น Model EA31  
 - ความเป็นกรด-ด่าง ( pH) โดยใช้เครื่องมือ pH meter ยี่ห้อ WTW รุ่น inolab pH 720 
 - ความเป็นด่าง ( Alkalinity) วิเคราะห์ด้วยวิธี potentiometric titration (APHA, 1980) 

- แอมโมเนียรวม ( Total Ammonia) วิเคราะห์ด้วยวิธี phenol-hypochlorite (Strickland 
and Parsons, 1972) 

- ไนไตรท์ (Nitrite) วิเคราะห์ด้วยวิธี dizotization (Strickland and Parsons, 1972) 
- ไนเตรท (Nitrate) วิเคราะห์ด้วยวิธี cadmium-reduction (Strickland and Parsons, 1972) 
- ฟอสเฟส (phosphate) วิเคราะห์ด้วยวิธี ascorbic acid (Strickland and Parsons, 1972) 
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5. การค้านวณพื้นที่ผิวสัมผัสของวัสดุและความหนาแน่นของต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเล 
 

การค านวณหาปริมาณความหนาแน่นของการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลต่อพ้ืนที่
ผิวสัมผัสของวัสดุ โดยใช้สูตรดังนี้ 

5.1 พ้ืนที่ผิวสัมผัสของวัสดุ สายยางให้อากาศ เชือกไนลอน และตาข่ายพลาสติก ค านวณโดยใช้
สูตรค านวณพื้นท่ีผิว (ภาพที่ 3) 
 

 
                                                                                                                

                                                                   
 

 
 
 
 

 
 

 
 ภาพที่ 3 รูปร่างพ้ืนที่ผิวสัมผัสของวัสดุ สายยางให้อากาศ เชือกไนลอน และตาข่ายพลาสติก 
 

วัสดุชนิดสายยางให้อากาศ มีรูปทรงกระบอก ค านวณจากสูตรพื้นที่ผิวข้างทรงกระบอก  
วัสดุชนิดเชือกไนลอน พ้ืนที่ผิวที่ใช้ในการศึกษามีลักษณะเป็นเส้นเชือกไนลอนควั่นเกลียว จ านวน 

3 เส้น โดยเชือกท่ีควั่นเกลียวมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.44 เซนติเมตร และเชือกท่ีคลายเกลียว 1 เส้น มี
เส้นผ่าศูนย์กลาง 0.22 เซนติเมตร ค านวณหาพ้ืนที่ผิวที่ควั่นเกลียวและคลายเกลียว พบว่าเมื่อพันเกลียวแล้ว
พ้ืนที่ผิวส่วนนอกที่เหลือมีพ้ืนผิวที่สาหร่ายสามารถลงเกาะได้ 77 %  

วัสดุชนิดตาข่ายพลาสติก ประกอบด้วย 2 ชิ้น รูปร่างคล้ายลูกบาศก์ของสี่เหลี่ยมผืนผ้า เมื่อได้
พ้ืนที่ผิวแต่ละชนิดน ามาค านวณโดยการประมาณค่าสัดส่วนพื้นที่ผิวต่อน้ าหนัก (ตารางเซนติเมตรต่อกรัม)  
 
ตารางท่ี 1 พ้ืนที่ผิววัสดุที่ใช้ในการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลจนเจริญเป็นต้นอ่อน 
 

ชนิดวัสด ุ พ้ืนที่ผิวต่อกรัม 
พ้ืนที่ผิว 

ต่อเซนติเมตร 
พ้ืนที่ผิวต่อเส้น 

(ตารางเซนติเมตร) 
พ้ืนที่ผิวต่อกรอบวัสดุ 

(ตารางเมตร) 
สายยางให้อากาศ  - - 62.17 0.056 
เชือกไนลอน 54.83 3.66 98.70 0.089 
ตาข่ายพลาสติก 28.86 1.06 31.75 0.029 
 

5.2 สูตรค านวณ 
       ความหนาแนน่ของต้นอ่อน (ต้นต่อตารางเมตร)   =        ปริมาณต้นอ่อนสาหร่าย (ต้น)  

                                                                          พื้นที่ผิวสัมผัสของวัสดุ (ตารางเมตร) 
 

h  = 30 ซม. 

r   = 0.33 ซม. 

สายยางให้อากาศ 

พื้นที่ผิว 2πrh 

   เชือกไนลอน 
ภาพตัดขวาง 

1) เชือกควั่นเกลียว  r1= 0.22 h = 4.5 ซม. 

2) เชือกคลายเกลียว  r2 = 0.11 h = 5.5 
ซม. พื้นที่ผิว 2πrh x 3 x 0.77 

ตาข่ายพลาสติก 

พื้นที่ผิว ( 2 x X x Z) + ( 2 x Y x Z) 

X 
Z X 

Z Y 2) Y 1) 

2) X = 0.18 ซม. Y = 0.13 ซม. Z = 0.41 ซม. 
 

1) X = 0.27 ซม. Y = 0.24 ซม. Z = 0.46 ซม. 

 h 

 h 
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6. การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 

 น าข้อมูลความหนาแน่นของต้นอ่อนมาวิเคราะห์ผลทางสถิติแบบ  One Way ANOVA ความ
แปรปรวนของความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test ที่ระดับความเชื่อมั่น 
95 % ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 

ผลการศึกษา 
 
1. ผลของการใช้วัสดุแตกต่างกันต่อการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลจนเจริญเป็นต้นอ่อน 
 

วัสดุที่ให้สปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลเกาะจนเจริญเป็นต้นอ่อน มีจ านวน 3 ชนิด ได้แก่ สายยางให้
อากาศ เชือกไนลอน และตาข่ายพลาสติก มีพ้ืนที่ผิวสัมผัส  0.056 0.089 และ 0.029 ตารางเมตรต่อกรอบวัสดุ  
ตามล าดับ ผลการทดลองพบว่า เดือนตุลาคมถึงมกราคม ความหนาแน่นของต้นอ่อนสาหร่ายเพ่ิมข้ึนทุกชนิด
วัสดุ ดังนี้  กรอบสายยางให้อากาศ 282.38±317.30, 450.38±223.72, 246.63±178.00 และ
1,687.10±713.83 ต้นต่อตารางเมตร กรอบเชือกไนลอน 141.84±116.61, 83.31±63.98, 78.80±88.64 
และ 628.17±315.45 ต้นต่อตารางเมตร กรอบตาข่ายพลาสติก 139.98±118.68, 279.96±234.75, 
601.93±524.58 และ 2,127.70±665.10  ต้นต่อตารางเมตรตามล าดับ แต่ในเดือนมกราคมกรอบเชือกไนลอน 
มีสปอร์สาหร่ายลงเกาะเป็นต้นอ่อนน้อยกว่ากรอบสายยางให้อากาศ และตาข่ายพลาสติก แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P<0.05) (ตารางที ่2)  
 
ตารางท่ี 2 ความหนาแน่นของต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเลที่เพิ่มขึ้นในแต่ละเดือนบนวัสดุต่างชนิดกัน 
 

วัสดุ 
ความหนาแน่นต้นอ่อนสาหร่ายที่เพ่ิมข้ึน (ต้นต่อตารางเมตร) 

ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม  มกราคม 

สายยางให้อากาศ 282.38±317.30a 450.38±223.72a 246.63±178.00a 1,687.10±713.83a 

    เชือกไนลอน 141.84±116.61a 83.31±63.98a 78.80±88.64a   628.17±315.45b 

    ตาข่ายพลาสติก 139.98±118.68a 279.96±234.75a 601.93±524.58a 2,127.70±665.10a 
 
หมายเหตุ  ค่าเฉลี่ยในสดมภ์เดียวกัน หากก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันแสดงว่ามีความแตกต่างกันอย่างมี       
                  นยัส าคัญทางสถิติ (P < 0.05) 
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2. ปัจจัยสิ่งแวดล้อม 
 
 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมในบ่อทดลองระหว่างเดือนตุลาคมถึงมกราคม ได้ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเล ดังนี้ ค่าความเข้มแสง  อุณหภูมิน้ า   อุณหภูมิอากาศ   ความเค็ม  
พีเอช  อัลคาไลนิตี้ แอมโมเนียรวม ไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสเฟต พบว่าค่าคุณภาพน้ ามีค่าปกติ (ตารางที่ 3) 
 
ตารางท่ี 3 ค่าเฉลี่ยของปัจจัยสิ่งแวดล้อมระหว่างการทดลองสาหร่ายผักกาดทะเลในบ่อคอนกรีต 
 

          คุณภาพน้ า 
ค่าเฉลี่ย ± SD 

ตุลาคม พฤศจิกายน ธันวาคม มกราคม 

ความเข้มแสง (Lux) 5,898±3,165 10,300±2,031 6,742±3,764 4,737±1,976 

อุณหภูมิอากาศ (o C) 28±1.57 27±2.28 27±1.82 26±1.08 
อุณหภูมิน้ า (o C) 27±1.17 26±1.85 26±0.96 25±1.14 

ความเค็ม (ppt) 30.00±0.00 31.5±0.55 33.00±0.00 33.00±0.00 

พีเอช 7.94±0.18 7.99±0.07 8.01±0.02 7.90±0.10 

อัลคาไลนิตี้ (mg/l) 124.75±21.88 96.50±12.56 109.75±7.73 107.00±7.62 

แอมโมเนียรวม (mg/l) 0.87±0.49 0.25±0.37 0.05±0.07 0.51±0.64 

ไนไตรท์ (mg/l) 0.31±0.30 0.33±0.34 0.05±0.08 0.38±0.42 

ไนเตรท (mg/l) 0.36±0.22 0.49±0.33 0.20±0.12 0.32±0.37 

ฟอสเฟต (mg/l) 0.22±0.14 0.05±0.02 0.04±0.01 0.09±0.13 
 

สรุปและวิจารณ์ผล 
 

ผลจากการใช้วัสดุต่างกัน 3 ชนิด ได้แก่ สายยางให้อากาศ เชือกไนลอน และตาข่ายพลาสติก 
พบว่าวัสดุที่เหมาะสมในการลงเกาะของสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเล คือสายยางให้อากาศและตาข่ายพลาสติก 
เนื่องจากวัสดุมีลักษณะผิวที่เรียบท าให้สปอร์ลงเกาะได้อย่างหนาแน่น ส่วนเชือกไนลอนพื้นที่ผิวสัมผัสเป็น
เกลียวไม่เรียบจึงท าให้สาหร่ายลงเกาะได้ปริมาณน้อย  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ  Ryder et al. (2004) ที่ว่า
โครงสร้างของพ้ืนที่ผิวของเชือกซับซ้อนกว่าเมื่อเทียบกับกระเบื้อง และความซับซ้อนของเชือกไนลอนจึงเป็น
ข้อจ ากัดในการสัมผัสกับน้ าที่น าสปอร์สาหร่ายมาลงเกาะวัสดุได้  ปริมาณความหนาแน่นของสาหร่ายในเดือน
ตุลาคมถึงธันวาคมมีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน แต่เดือนมกราคม ปริมาณความหนาแน่นของการลงเกาะของสปอร์
สาหร่ายมีจ านวนมากที่สุดในวัสดุตาข่ายพลาสติกและสายยางให้อากาศ โดยมีความหนาแน่นเฉลี่ย 0.1-0.2 ต้น
ต่อตารางเซนติเมตร จากรายงานของ Ryder et  al. (2004) ที่พบว่าการเพาะเลี้ยงสาหร่ายเขากวางโดยมีการ
เคลื่อนที่ของน้ าในทะเลสาบ มีความหนาแน่นเฉลี่ย 0.2 - 6.7 ต้นต่อตารางเซนติเมตร และถังเพาะเลี้ยง
สาหร่าย มีความหนาแน่นเฉลี่ย 1.4  ต้นต่อตารางเซนติเมตร นอกจากนี้ปริมาณความหนาแน่นของสปอร์และ
การเจริญเติบโตของต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเล สามารถ เกิดจากปัจจัยสิ่งแวดล้อมได้แก่  สารอาหาร แสง 
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และอุณหภูมิของน้ า  จากการศึกษาครั้งนี้สาหร่ายผักกาดทะเลจะเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในเดือนมกราคม ซึ่งมี
อุณหภูมิต่ าท่ีสุดในช่วงเวลาที่ท าการศึกษา เฉลี่ย 25 o C (ตารางที่ 3) สอดคล้องกับรายงานที่ว่าอุณหภูมิที่
เหมาะสมในการเจริญเติบโตของสาหร่ายผักกาดทะเลต้องมีอุณหภูมิ 17 o C หรือในช่วงอุณหภูมิ 7-25 o C  
(Casabianca, 2002) เป็นช่วงปลายฤดูหนาว จากรายงานของ  Tenore (1988)  กล่าวว่าในปลายฤดูหนาว
จนถึงต้นฤดูใบไม้ผลิ เป็นช่วงที่เกิดตะกอนและสารอินทรีย์ไนโตรเจนที่อุดมสมบูรณ์ มีผลต่อการเจริญเติบโต
ของสาหร่ายผักกาดทะเลได้ดีเช่นกัน และพบว่าสาหร่ายมีการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึน เมื่อมีสารอาหารและ
คาร์บอนไดออกไซด์มาก (Gordillo et  al., 2001)  
 การศึกษาครั้งนี้ยังพบว่าเดือนตุลาคม มีสปอร์สาหร่ายเกาะกับวัสดุที่บริเวณผิวน้ าและเจริญเป็น
ต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเลได้ดี เนื่องจากบริเวณผิวน้ าสามารถสัมผัสแสงได้ดีท่ีสุด ซึ่งสอดคล้องกับรายงาน
ที่ว่าน้ าที่มีการเคลื่อนที่จะเกิดสารอาหารและสารแขวนลอยในน้ า เมื่อระดับความเร็วของน้ าลดลงส่งผลให้
ความขุ่นในน้ าลดลง ท าให้แสงเพิ่มขึ้นเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสาหร่ายขนาดใหญ่ ( Madsen et  al. 
2001) โดยอาศัยหลักการเคลื่อนที่ของน้ าเพ่ือให้เกิดการฟุ้งกระจายในบ่อคอนกรีตและพัดพาสปอร์เกาะกับผิว
วัสดุจนเจริญเป็นต้นอ่อนสาหร่ายผักกาดทะเล  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานที่ว่าเมื่อแหล่งน้ ามีการเคลื่อนที่ใน
อุณหภูมิต่ า  และความเค็มสูง สาหร่าย  Macrocystis integrifolia จะมีการพัฒนาการสืบพันธุ์ โดยมีการ
ปล่อยซูโอสปอร์ การงอกเป็นต้นอ่อน และเจริญเติบโตเป็นต้นพันธุ์  (Buschmann  et  al., 2004) และน้ าที่
เคลื่อนที่จะช่วยให้สาหร่ายดูดซึมสารอาหารจ าพวกอนินทรีย์สารและคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดียิ่งขึ้นมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของสาหร่าย ( Hurd, 2000) ส่วนความเร็วของน้ าที่ระดับต่ าถึงปานกลาง ท าให้เกิดความอุดม
สมบูรณ์และความหลากหลายของสาหร่ายขนาดใหญ่เพิ่มจ านวนขึ้น แต่เมื่อความเร็วน้ าสูงเกินส่งผลให้สาหร่าย
ลดลงได้เช่นกัน (Madsen et  al., 2001) นอกจากนี้ยังมีผลต่อการพัฒนาสปอร์ของสาหร่ายอีกด้วย ( Ryder 
et  al., 2001)   

จากผลการศึกษาครั้งนี้พบว่า การขยายพันธุ์สาหร่ายผักกาดทะเล สามารถเก็บรวบรวมต้นอ่อน
สาหร่ายที่ได้จากสปอร์ในบ่อเลี้ยงสาหร่าย เพื่อน ามาขยายพันธุ์ให้มีปริมาณมากข้ึนได้ โดยใช้วัสดุที่มีผิวเรียบ
เป็นชนิดวัสดุที่เหมาะสม เนื่องจากง่ายต่อการสัมผัสและลงเกาะของสปอร์สาหร่าย และควรค านึงถึงอุณหภูมิ
และสารอาหารที่ใช้ในการขยายปริมาณต้นพันธุ์สาหร่ายผัดกาดทะเลให้เหมาะสมต่อไป 

 
ค้าขอบคุณ 

 
 ขอขอบคุณ ดร.พุทธ ส่องแสงจินดา ผู้อ านวยการสถาบันวิจัยการเพาะเลี้ยงกุ้งทะเล ที่ช่วยเหลือ
และให้ค าแนะน าในการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงชายฝั่งจันทบุรี และเจ้าหน้าที่
ทุกท่านที่ให้การสนับสนุนและให้ความร่วมมือจนงานวิจัยนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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ภาพผนวกที่ 1 ต้นอ่อนของสาหร่ายผักกาดทะเลที่ลงเกาะวัสดุต่างชนิดกัน                                                                                                            

วัสดุเชือกไนลอน 

วัสดุตาข่ายพลาสติก
พลาสติก 

วัสดุสายอากาศ 
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ภาพผนวกที่ 2 รูปแบบบ่อคอนกรีตที่ท าการรวบรวมสปอร์สาหร่ายผักกาดทะเลจนเจริญเป็นต้นอ่อน 

 
 


