
  
 
เอกสารวิชาการฉบับท่ี  ๓๔/๒๕๕๔ 

 
            

 

                 
 
      Technical Paper No. 34/2011 

 
 

 
 
 

การเพาะและอนุบาลปลาตะเพียนจุด  

Breeding and Nursing of  Puntius binotatus (Valenciennes, 1842) 
 
 

 
 
 
 

สิริฉัตร  สุนทรวิภาต       Sirichat  Soonthornvipat 
    Phongphan  Soonthornvipat พงษพนัธ  สุนทรวิภาต 

วิวัฒน  ปรารมภ       Wiwat  Prarom 
      Apichart  Termvidchakorn   อภิชาติ  เติมวิชชากร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด                            Inland Fisheries Research and Development Bureau  
 กรมประมง                                                                            Department of Fisheries       
 กระทรวงเกษตรและสหกรณ                                                Ministry of Agriculture and Cooperatives 



 
 
เอกสารวิชาการฉบับท่ี ๓๔/๒๕๕๔ 

 
            

 

  
 
     Technical Paper No. 34/2011 

 
 

 
 
 

การเพาะและอนุบาลปลาตะเพียนจุด  

Breeding and Nursing of  Puntius binotatus (Valenciennes, 1842) 
 
 

 
 
 

 
สิริฉัตร  สุนทรวิภาต       Sirichat  Soonthornvipat 

    Phongphan  Soonthornvipat พงษพนัธ  สุนทรวิภาต 
วิวัฒน  ปรารมภ       Wiwat  Prarom 

      Apichart  Termvidchakorn   อภิชาติ  เติมวิชชากร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศูนยวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืดพะเยา                                           Phayao Inland Fisheries Research and  
                                                                                                                                        Development Center 
สํานักวิจัยและพัฒนาประมงน้ําจืด                           Inland Fisheries Research and Development Bureau  
กรมประมง                                                                                                             Department of Fisheries
๒๕๕๔                                                                                       2011 

รหัสทะเบียนวิจัย  54-0576-54087 



 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

ชื่อไทย  ปลาตะเพียนจุด  
ชื่อวิทยาศาสตร Puntius binotatus (Valenciennes, 1842) 



สารบาญ 
     หนา 

บทคัดยอ 1 
Abstract  3 
คํานํา  5 
วัตถุประสงค 5 
วิธีดําเนนิการ  6 

1.  การวางแผนการทดลอง 6 
2.  วิธีดําเนนิการ 7 
3.  การวิเคราะหขอมูล 9 

ผลการศึกษา 10 
1.  การเพาะพันธุ 10 
2.  พัฒนาการของคัพภะและลูกปลาตะเพยีนจดุวยัออน 12 
3.  การอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนดวยอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน 23 

สรุปและวิจารณผล 28 
เอกสารอางอิง 31 
ภาคผนวก 34 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



สารบาญตาราง 
                                                                
ตารางท่ี       หนา 

1 คาเฉล่ีย (mean±SD) ของความยาวแมพันธุ น้ําหนักแมพันธุ น้ําหนักไขตอแม จํานวนไข
ตอไข 1 กรัม และจํานวนไขตอแมจากการประเมินความดกไขปลาตะเพียนจุด 

11 

2 คาเฉล่ีย (mean±SD) ของอัตราการตกไข น้ําหนักไขท่ีรีดได จํานวนไขท้ังหมดตอแม อัตรา
การปฏิสนธิ อัตราการฟก และอัตราการรอดตายจากการเพาะพันธุปลาตะเพียนจุดโดยใช
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บทคัดยอ 
 

การเพาะและอนุบาลปลาตะเพียนจุด Puntius binotatus (Valenciennes, 1842) ทดลองท่ีศูนย 
วิจัยและพัฒนาประมงนํ้าจืดพะเยา ระหวางเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 โดยศึกษาความดกของ
ไขปลาตะเพียนจุดจากตัวอยางปลาตะเพียนจุดเพศเมีย จํานวน 15 ตัวอยาง มีความยาวเฉล่ีย 12.63±0.64 
เซนติเมตร และน้ําหนักเฉล่ีย 37.19±3.76 กรัม พบวา น้ําหนักไขตอแม เฉล่ียเทากับ 5.89±1.22 กรัม จํานวน
ไขตอไข 1 กรัมเฉล่ีย เทากับ 1,925±234 ฟอง จํานวนไขตอแมเฉล่ีย11,332± 2,353 ฟอง ฉีดกระตุนแมพันธุ 
จํานวน 18 ตัว ความยาวเฉล่ีย12.69±0.23 เซนติเมตร น้ําหนักเฉล่ีย 35.18±0.52 กรัม คร้ังเดียวดวย Bus อัตรา
ความเขมขน 0 (ชุดควบคุม), 10, 15, 20, 25 และ 30 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแม
พันธุ 1 กิโลกรัม และชุดควบคุมฉีดดวยน้ํากล่ัน สําหรับพอพันธุ จํานวน 18 ตัว ความยาวเฉลี่ย 10.46±0.19 
เซนติเมตร น้ําหนักเฉล่ีย 20.44±0.18 กรัม ฉีดดวย Bus 10 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนัก
พอพันธุ 1 กิโลกรัมในทุกชุดการทดลอง พบวา หลังฉีดฮอรโมนเปนเวลา 4-5 ช่ัวโมง สามารถเร่ิมรีดไขผสม
น้ําเช้ือ แมพันธุมีอัตราการตกไข 100 เปอรเซ็นต ยกเวนในชุดควบคุมท่ีไมมีการตกไข อัตราการปฏิสนธิเฉล่ีย 
อัตราการฟกเฉล่ีย และอัตราการรอดตายเฉล่ียแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สรุปไดวา 
การใช Bus 10 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแมพันธุ 1 กิโลกรัม เปนอัตราการใช Bus ท่ี
เหมาะสมท่ีสุดเนื่องจากใชในปริมาณนอยท่ีสุดแตอัตราการปฏิสนธิเฉล่ีย อัตราการฟกเฉล่ีย และอัตราการ
รอดตายเฉล่ียแตกตางกับอัตราการใช Bus ในความเขมขนอ่ืนๆ อยางไมมีนัยสําคัญ (p>0.05) ไขปลาตะเพียน
จุดมีลักษณะกลม สีน้ําตาลอมเหลือง ใส จมติดกับวัสดุ กอนสัมผัสน้ําเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1.02+0.01 
มิลลิเมตร  หลังสัมผัสน้ําแลวเสนผานศูนยกลางเฉล่ียเพิ่มข้ึนเปน 1.34+0.06 มิลลิเมตร และพัฒนาการ
ของคัพภะในระยะตางๆ หลังการปฏิสนธิเปนดังนี้ ระยะ cleavage ใชเวลา 1 ช่ัวโมง 25 นาที ระยะ blastula 
ใชเวลา 2 ช่ัวโมง 25 นาที ระยะ gastrula ใชเวลา 3 ช่ัวโมง 30 นาที พัฒนาจนถึงข้ันเกิด somite ใชเวลา 7 
ช่ัวโมง 50 นาที  และใชเวลาฟกเปนตัวเวลา 17 ช่ัวโมง 30 นาที ท่ีอุณหภูมิน้ํา 26.2-27.8 ºC และลูกปลา
ตะเพียนจุดวัยออนพัฒนาจนมีลักษณะคลายตัวเต็มวัยใชเวลา 45 วัน 

การทดลองอนุบาลปลาตะเพียนจุดวัยออน อายุ 5 วัน ความยาวเร่ิมตนเฉล่ีย 4.23±0.01 
มิลลิเมตร และนํ้าหนักเร่ิมตนเฉล่ีย 0.0005±0.0000 มิลลิกรัม ดวยอัตราความหนาแนนตางกัน คือ 10, 20 และ 
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Abstract 

 
Breeding and nursing of Puntius binotatus (Valenciennes, 1842) was carried out at Phayao 

Inland Fisheries Research and Development Center from October 2010 to September 2011.  Fifteen female 
brooders were 12.63±0.64 cm in length and 37.19±3.76 g in weight were studied on fecundity  found that 
average egg weight/female brooder was 5.89±1.22 g, number of egg/egg 1 g was 1,925±234 egg and 
number of egg/female brooder was 11,332±2,353 egg.  One injection for 18 female brooders, 12.69±0.23 
cm in length and 35.18±0.52 g in weight, were injected with 0 (control), 10, 15, 20, 25 and 30 μg/kg 
buserelin acetate (Bus) mixed with 10 mg/kg domperidone (Dom) and 10.46±0.19 cm in length and 
20.44±0.18 g in weight of 18 male brooders were injected with 10 μg/kg Bus mixed with 10 mg/kg Dom 
result showed that after injection for 4-5 hours, the female brooders could strip egg mixed with sperm and 
found that female brooders had 100 % spawning rate except control treatment had no spawning.  There 
were no significant different in fertilization rate, hatching rate and survival rate (p>0.05).  It was concluded 
that using Bus 10 μg/kg mixed with Dom 10 mg/kg was optimum level because using Bus least but 
fertilization rate, hatching rate and survival rate had no different when compared with other Bus 
concentration (p>0.05).  The diameters of eggs before mixed with water were 1.02±0.01 mm and increased 
after mixed with water were 1.34±0.06 mm.  Egg had round, yellowish brown, transparent and sticky.  
After fertilization, embryonic development had many stage.  It took about 1 hour and 25 minutes to 
cleavage stage, 2 hours and 25 minutes to blastula stage, 3 hours and 30 minutes to gastrula, 7 hours and 
50 minutes to somite forming stage and 17 hours and 30 minutes to complete development process until 
hatching stage at 26.2-27.8 ˚C of water temperature.  The larvae took about 45 days to juvenile stage. 

For nursing experiment, 5 days old larvae, 4.23±0.01 mm in length and 0.0005±0.0000 mg in 
weight, were used for nursing in glass aquarium 45×90×45 cm at 10, 20 and 30 fish/liter stocking density 
which fed with powder feed not less than 40 % protein diet for 30 days.  It was found that the average final 
lengths were 14.20±0.12, 13.97±0.14 and 13.24±0.13 mm, average final weights were 0.0411±0.0012, 



 4 

0.0390±0.0013 and 0.0321± 0.0020 mg, average daily length gains were 0.332±0.004, 0.325±0.005 and 
0.300±0.004 mm/day, average daily weight gains were 0.00135±0.00004, 0.00128±0.00004 and 
0.00105±0.00007 mg/day, average specific growth rates were 14.94±0.35, 14.77±0.32 and 14.12±0.22 
%/day and average survival rates were 55.00±1.57, 52.23±1.84 and 45.24±1.24 %, respectively.  Growth 
and survival rate with 10 and 20 fish/liter was no significant different (p>0.05) but higher than 30 fish/liter 
(p<0.05).  Growth and survival rate in this experiment were considered that the best stocking density for 
nursing was 20 fish/liter.  

 

Key words : Puntius binotatus, breeding, nursing, stocking density 
*Corresponding author : Phahonyothin Road, Wiang, Mueang, Phayao Province 56000  Tel.0 5443 1251  
  e-mail : sphongphan@yahoo.com 
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คํานํา 
 

ปลาตะเพียนจุด Puntius binotatus (Valenciennes, 1842) ลักษณะคลายปลาตะเพียน ลําตัวแบน
ขาง หลังโคงเล็กนอย  หัวมีขนาดปานกลาง ปากแคบ เกล็ดใหญ  ลําตัวสีเขียวอมเหลืองหรือสีน้ําตาลออน 
ครีบสีคลํ้า มีหนวด 2 คู (ปลายจะงอยปาก 1 คู  และมุมปาก 1 คู) มีเกล็ดบนเสนขางลําตัว 24 เกล็ด มีจุดดําท่ี
ครีบหลังและคอดหางแหงละ 1 จุด เม่ือโตเต็มท่ีความยาวมาตรฐาน(standard length) ประมาณ 20 เซนติเมตร 
กินพืชน้ํา อินทรีสาร แมลงน้ําขนาดเล็ก และสัตวหนาดิน พบอาศัยอยูบริเวณลําธารนํ้าตกบนภูเขาที่มีน้ําใส  
พื้นเปนทรายปนกรวดหรือหิน  ตามลําธาร  ลําหวยในปา อยูอาศัยเปนฝูงใหญ  การแพรกระจายพบไดตาม 
ลุมน้ําโขงของสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวและประเทศกัมพูชา สําหรับในประเทศไทย พบ
บริเวณลําธารน้ําตกท่ีมีน้ําสะอาดบนภูเขา (Roberts, 1989; Rainboth, W.J., 1996; ชวลิต, 2547; สมโภชน, 
2547) 

จากการขยายตัวของชุมชนและพื้นท่ีการเกษตรที่กอมลพิษในธรรมชาติและแหลงน้ํา อีกท้ัง
วิธีการจับปลาท่ีผิดกฎหมายทําใหทรัพยากรสัตวน้ําจืดรวมท้ังปลาตะเพียนจุดถูกจับเพื่อนํามาจําหนายและ
บริโภคในปริมาณมาก ทําใหปลาตะเพียนจุดในธรรมชาติเร่ิมหายากและมีแนวโนมวามีปริมาณลดลง  
คณะผูวิจัยไดตระหนักถึงขอเท็จจริงดังกลาว จึงศึกษาขอมูลเกี่ยวกับการเพาะพันธุผสมเทียม พัฒนาการ
ของคัพภะและลูกปลา และอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดใหไดขอมูลทางวิชาการเพื่อพัฒนาเทคนิคการเพาะและ
อนุบาลเพื่อเผยแพรใหกับผูท่ีสนใจ และเปนแนวทางผลิตลูกปลาใหไดปริมาณมากๆ แลวนําไปปลอยคืนสู
แหลงน้ําเดิมท่ีปลาอาศัย เพ่ือรักษาและอนุรักษพันธุสัตวน้ําทองถ่ินมิใหสูญพันธุ อันจะนําไปสูการรักษาไว
ซ่ึงความหลากหลายทางชีวภาพ (biodiversity) ซ่ึงเปนการสนองพระราชเสาวนียของสมเด็จพระนางเจา
สิริกิติ์พระบรมราชินีนาถฯ ตอไป 

 

วัตถุประสงค 
 

1. เพื่อศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมของฮอรโมนสังเคราะห buserelin acetate (Bus) ตอ 
การเพาะพันธุปลาตะเพียนจุด 

2. เพื่อศึกษาอัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟก และอัตราการรอดตายของปลาตะเพียนจุด 
3. เพื่อศึกษาพัฒนาการของคัพภะและลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน 
4. เพื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตายของลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนท่ี

อนุบาลในอัตราความหนาแนนท่ีตางกนั 
 
 
 
 
 
 

http://www.fishbase.org/references/FBRefSummary.php?ID=2091
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วิธีดําเนินการ 
 

1.  การวางแผนการทดลอง 
 

1.1  แบงการทดลองออกเปน 2 ข้ันตอน ดังนี้ 
 1)  การเพาะพันธุปลา 

 ศึกษาความเขมขนท่ีเหมาะสมของ Bus เพือ่ฉีดกระตุนแมปลาตะเพียนจุดใหวางไขโดยวางแผน 
การทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design; CRD) กําหนดเปน 6 ชุดการทดลอง (treatments) 
ชุดการทดลองละ 3 ซํ้า (replications) แตละซํ้าใชแมปลา 1 ตัว ดังนี ้

ชุดการทดลองท่ี 1 ฉีด Bus อัตรา 10 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม รวมกับยาเสริมฤทธ์ิ domperidone 
(Dom) 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

ชุดการทดลองท่ี 2 ฉีด Bus อัตรา 15 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอ 
กิโลกรัม 

ชุดการทดลองที่ 3 ฉีด Bus อัตรา 20 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม 

ชุดการทดลองที่ 4  ฉีด Bus อัตรา 25 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม 

ชุดการทดลองที่ 5  ฉีด Bus อัตรา 30 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอ
กิโลกรัม 

ชุดการทดลองท่ี 6 ฉีดดวยน้ํากล่ัน (ชุดควบคุม) 
สําหรับพอปลาตะเพียนจุดทุกชุดการทดลอง ฉีดดวย Bus อัตรา 10 ไมโครกรัมตอกิโลกรัม 

รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
2)  การอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนดวยอัตราความหนาแนนตางกัน  
ศึกษาการอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน  อายุ 5 วัน โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด 

(completely randomized design; CRD) ประกอบดวย 3 ชุดการทดลอง (treatments) ชุดการทดลองละ 3 ซํ้า 

(replications) ดังนี้ อนุบาลในตูกระจกขนาด 45×90×45 เซนติเมตร ระดับความลึกของน้ํา 24.7 เซนติเมตร 
(100 ลิตร) 

ชุดการทดลองที่ 1     อัตราความหนาแนน 10 ตัวตอลิตร (1,000 ตัวตอตู)   
ชุดการทดลองที่ 2     อัตราความหนาแนน 20 ตัวตอลิตร (2,000 ตัวตอตู)   
ชุดการทดลองที่ 3     อัตราความหนาแนน 30 ตัวตอลิตร (3,000 ตัวตอตู)     
1.2 สถานท่ีและระยะเวลาดําเนินการ 
ดําเนินการทดลองท่ีศูนยวิจัยและพัฒนาประมงนํ้าจืดพะเยา ระหวางเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือน

กันยายน 2554 
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2.  วิธีดําเนินการ 
 
   2.1 การเล้ียงพอแมพันธุ    

พอแมพันธุปลาท่ีใชในการทดลองเปนปลาท่ีรวบรวมจากลําน้ําสาว บริเวณบานสันติสุข  ตําบล
ขุนควร อําเภอปง จังหวัดพะเยา ในเดือนมิถุนายน 2553 จํานวน 200 ตัว ความยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร 
น้ําหนักประมาณ 20-40 กรัม นํามาเล้ียงรวมกันในบอซีเมนตกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 เมตร ระดับน้ํา 50 
เซนติเมตร ใหอากาศตลอดเวลา ฝกใหกินอาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ําขนาดเล็กพิเศษ โปรตีนไมนอยกวา 
40  เปอรเซ็นต  ในอัตรา 2 เปอรเซ็นตของน้ําหนักตัวปลา วันละ 1 คร้ัง เวลา 14.00 น. เปล่ียนถายน้ําเดือนละ 
2 คร้ัง  สุมช่ังน้ําหนักจํานวน 30 ตัว ทุก 1 เดือน เพื่อปรับปริมาณอาหาร และเม่ือปลาคุนเคยกับสภาพพ้ืนท่ี
แลวในเดือนพฤศจิกายน 2553 จึงคัดเลือกแมพันธุเพื่อเตรียมการศึกษาความดกไข โดยคัดเลือกแมพันธุ 
จํานวน 15 ตัว มาช่ังน้ําหนักและวัดความยาว พรอมท้ังผาทองของแมพันธุแตละตัวช่ังน้ําหนักรังไขและนับ
จํานวนไขพรอมจดบันทึกเพื่อศึกษาน้ําหนักไขตอแมเฉล่ีย จํานวนไขตอไข 1 กรัมเฉล่ีย และจํานวนไขตอแม
เฉล่ีย และคัดเลือกพอพันธุท่ีเม่ือรีดบริเวณทองเบาๆ มีน้ําเช้ือสีขาวขุนไหลออกมา และแมพันธุท่ีมีไขแกโดย
สังเกตจากบริเวณทองอูมเปงและนิ่ม  ชองเพศมีสีแดงเร่ือๆ  มาทําการเพาะพันธุ 
    2.2 การเพาะพันธุปลาตะเพียนจุด  

คัดเลือกพอแมพันธุปลาตะเพียนจุดท่ีมีความสมบูรณเพศ โดยแมพันธุมีลักษณะทองอูม ชอง
เพศมีสีแดงเร่ือๆ พอพันธุปลามีรูปรางเพรียวยาว เม่ือใชมือกดบริเวณทองเบาๆ มีน้ําเช้ือสีขาวขุนไหลออกมา 
สุมพอแมพันธุปลาตะเพียนจุดแยกตามชุดการทดลองๆ ละ 3 คู นําพอแมพันธุปลาท่ีคัดเลือกฉีดดวย Bus รวมกับ 

Dom เขากลามเน้ือบริเวณโคนครีบหลัง  ตามแผนการทดลองท่ีกําหนด หลังฉีดฮอรโมนปลอยพอแมพันธุปลา

ตะเพียนจุดลงในตูกระจกขนาด 45×90×45 เซนติเมตร  เติมน้ําสูง 30 เซนติเมตร ใหอากาศผานหัวทราย 2 จุด 
รักษาปริมาณออกซิเจนละลายในน้ําไมใหต่ํากวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร  ปลอยปลาตูละ 1 คู อัตราเพศผู : เพศเมีย 
เทากับ 1 : 1 สังเกตความพรอมของแมพันธุโดยแมพันธุจะมีอาการกระวนกระวายวายน้ําไปมารุนแรงผิดปกติ 
บางตัวอาจจะข้ึนมาฮุบอากาศบริเวณผิวน้ํา  เม่ือพบวาแมพันธุมีอาการดังกลาวควรตรวจดูความพรอมของแม
พันธุโดยจับหงายทองข้ึนโดยตัวแมพันธุยังอยูในน้ําและบีบบริเวณใกลชองเพศเบาๆ หากพบวาไขพุงออกมา
อยางงายดาย แสดงวาแมพันธุพรอมจึงผสมเทียมดวยวิธีแหง (dry method) ตามวิธีการของ Vrassky (อางตาม
อุทัยรัตน, 2538) จากน้ันรีดไขของแมพันธุแตละตัวช่ังน้ําหนักและจดบันทึก  รีดน้ําเช้ือผสมกับไขแลวโรยลง

บนตะแกรงขนาด 20×30 เซนติเมตร ท่ีบุดวยตาขายสีฟาขนาด 22 ชองตาตอนิ้ว  ฟกไขปลาในตูกระจกท่ีเตรียม

ไวใหอากาศผานหัวทราย 2 จุด และสุมไขปลาตะเพียนจุดมาฟกในตะแกรงเล็กขนาด 5.0×5.0 เซนติเมตร 
จํานวน 1 ตะแกรงๆ ละ 100 ฟอง แลวนําไปวางในกระชังผาโอลอนแกวท่ีแขวนในตูกระจกตูละ 1 ตะแกรง เพ่ือ
ใชสําหรับประเมินอัตราการปฏิสนธิ  (fertilization rate)  อัตราการฟก (hatching rate) และอัตราการรอดตาย 
(survival rate) ตามอุทัยรัตน (2538)  ดังนี้ 

อัตราการปฏิสนธิ นับจํานวนไขดีเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกับจํานวนไขท้ังหมด แลวหาคาเฉล่ีย 
โดยท่ีจํานวนไขดีนับเฉพาะไขท่ีมีการพัฒนาถึงระยะแกสตรูลา (gastrula) 
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อัตราการปฏิสนธิ (เปอรเซ็นต)       

 × 100  

 × 100  

  ×  100  

 
อัตราการฟก   นําไขท่ีใชศึกษาอัตราการปฏิสนธิมาศึกษาอัตราการฟกตอไปเมื่อไขฟกเปนตัว  นับ 

จํานวนลูกปลาเปรียบเทียบเปนเปอรเซ็นตกับจํานวนไขปลาท่ีไดรับการปฏิสนธิ  
 

     จํานวนลูกปลาท่ีฟกเปนตวั  
 จํานวนไขท่ีไดรับการปฏิสนธิ 

= 

 

=  จํานวนไขท่ีเจริญถึงระยะแกสตรูลา 
           จํานวนไขท้ังหมด 

 
อัตราการฟก (เปอรเซ็นต)         
 

 
อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต)         

             

 

     จํานวนลูกปลาหลังถุงไขแดงยุบ 
         จํานวนลูกปลาท่ีฟกเปนตัว 

= 

2.3 ศึกษาพัฒนาการของคัพภะและลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน   
นําไขปลาตะเพียนจุดท่ีผสมกับน้ําเช้ือมาสองดูดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 40 เทา ติดตาม

พัฒนาการของคัพภะตามข้ันตอนตางๆ จนกระทั่งไขปลาฟกเปนตัว บันทึกภาพและระยะเวลา จากน้ันศึกษา
ตอไปจนลูกปลามีพัฒนาการถึงระยะท่ีมีการเจริญของอวัยวะครบเหมือนตัวเต็มวัย โดยการเก็บตัวอยางลูก
ปลาคร้ังละ 20 ตัว ดองในนํ้ายาฟอรมาลีนความเขมขน 10 เปอรเซ็นต (อภิชาติ, 2546) นําตัวอยางท่ีไดมาศึกษา
ท่ีหองปฏิบัติการโดยใชกลองจุลทรรศนกําลังขยายตํ่าท่ีประกอบดวยอุปกรณวาดภาพ (camera lucida) และ 
micrometer สําหรับวาดภาพและวัดขนาดตางๆ ของลูกปลา นําลูกปลาในระยะท่ีเริ่มมีระบบทางเดินอาหาร
สมบูรณสามารถกินอาหารไดไปวัดขนาดของปากลูกปลาภายใตกลองจุลทรรศนกําลังขยายสูง เพื่อใช
ประกอบการพิจารณาขนาดและชนิดของอาหารที่จะใชอนุบาลลูกปลาอยางเหมาะสมโดยวิธีของ Shirota 
(1970) (ภาพผนวกท่ี 4) 

2.4 การอนุบาลลูกปลาตะเพยีนจดุวยัออนดวยอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน 

ใชลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน อายุ 5 วัน อนุบาลในตูกระจกขนาด 45×90×45 เซนติเมตร ระดบั
น้ําลึก 24.7 เซนติเมตร (100 ลิตร) ปลอยในอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน คือ 10, 20 และ 30 ตัวตอลิตร ตาม
แผนการทดลองท่ีกําหนด ใหอาหารสําเร็จรูปชนิดผงท่ีมีระดับโปรตีนไมนอยกวา 40 เปอรเซ็นต ผสมนํ้าแลว
หวานใหท่ัวบริเวณตูกระจกใหกินจนอ่ิม วันละ 2 คร้ัง เวลา 09.00 น. และ 16.00 น. 

การจัดการระหวางการอนุบาล เติมอากาศอยูตลอดเวลาเพ่ือรักษาปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า
ใหอยูในระดับไมต่ํากวา 5 มิลลิกรัมตอลิตร และดูดตะกอนเศษอาหารและเปล่ียนถายน้ําในอัตรา 50 
เปอรเซ็นต ของปริมาตรนํ้าท้ังหมดทุกวัน เปนเวลา 30 วัน   

ศึกษาการเจริญเติบโต โดยกอนการทดลองสุมลูกปลาจํานวน 100 ตัว เพื่อวัดความยาวเหยียด 
(total length) เร่ิมตนทีละตัวดวย electronic digital caliper ทศนิยม 2 ตําแหนง และช่ังน้ําหนักเร่ิมตนทีละตัว
ดวยเคร่ืองช่ังไฟฟาทศนิยม 4 ตําแหนง และหลังจากนั้น เม่ือส้ินสุดการทดลอง นับจํานวนลูกปลาท้ังหมด 
และสุมลูกปลาจํานวน 10 เปอรเซ็นต ของแตละซํ้าในทุกชุดการทดลองเพื่อนํามาศึกษาการเจริญเติบโต 
(Hepher, 1988) และอัตราการรอดตาย โดยมีรายละเอียดดังนี้   
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ความยาวเพ่ิมเฉล่ียตอวัน (daily length gain, DLG) ; มิลลิเมตรตอวัน  
 

 

น้ําหนกัเพิ่มเฉลี่ยตอวัน  (daily weight gain, DWG) ; มิลลิกรัมตอวัน 

        ความยาวเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง (มิลลิเมตร) - ความยาวเฉล่ียเร่ิมตนการทดลอง (มิลลิเมตร) 

                                                    
= 

ระยะเวลาทดลอง (วนั) 

                                                                            
 
อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะดานน้ําหนัก (specific growth rate, SGR) ; เปอรเซ็นตตอวัน 

 

อัตราการรอดตาย (survival rate) ; เปอรเซ็นต    

 

 

 

  

      จํานวนลูกปลาท่ีเหลือรอด (ตัว)        จํานวนลูกปลาท่ีเหลือรอด (ตัว)  

   จํานวนลูกปลาท่ีเร่ิมทดลอง (ตัว)    จํานวนลูกปลาท่ีเร่ิมทดลอง (ตัว) 
  ×   100   

 

          น้ําหนกัเฉล่ียเม่ือส้ินสุดการทดลอง (มิลลิกรัม) – น้ําหนักเฉล่ียเร่ิมตนการทดลอง (มิลลิกรัม)   

                                                    ระยะเวลาทดลอง (วนั) 

 

        (ln น้ําหนกัปลาเม่ือส้ินสุดการทดลอง (มิลลิกรัม) - ln น้ําหนกัปลาเม่ือเร่ิมตนการทดลอง (มิลลิกรัม) 

                                                                    

= 

= 

= 

 

ระยะเวลาทดลอง (วัน) 
  ×   100   

2.5 ศึกษาคุณสมบัติของนํ้า 
 ศึกษาคุณสมบัติของนํ้าในถังฟกไขปลา  และนํ้าท่ีใชในการอนุบาลลูกปลา  ดังนี้     ศึกษาคุณสมบัติของนํ้าในถังฟกไขปลา  และนํ้าท่ีใชในการอนุบาลลูกปลา  ดังนี้    

วิเคราะหคุณสมบัติของนํ้าทุกวัน  โดย วิเคราะหคุณสมบัติของนํ้าทุกวัน  โดย 
 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา (dissolved oxygen) ใชวิธีไตเตรท หนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร 
(mg/l) ตามวิธีท่ีกลาวอางโดยไมตรีและจารุวรรณ (2528)   
 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา (dissolved oxygen) ใชวิธีไตเตรท หนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตร 
(mg/l) ตามวิธีท่ีกลาวอางโดยไมตรีและจารุวรรณ (2528)   
 อุณหภูมิ (temperature) ใชเทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว หนวยวัดเปนองศาเซลเซียส (º C)   อุณหภูมิ (temperature) ใชเทอรโมมิเตอรแบบแทงแกว หนวยวัดเปนองศาเซลเซียส (º C)  

วิเคราะหคุณสมบัติของนํ้าทุกสัปดาห  โดย วิเคราะหคุณสมบัติของนํ้าทุกสัปดาห  โดย 
 ความเปนกรดเปนดาง (pH) ใช pH - meter  ยี่หอ HANNA  รุน  HI 991001    ความเปนกรดเปนดาง (pH) ใช pH - meter  ยี่หอ HANNA  รุน  HI 991001   
 ความเปนดาง (alkalinity) ใชวิธีไตเตรท หนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต 
(mg/l as CaCO3) ตามวิธีท่ีกลาวอางโดยไมตรีและจารุวรรณ (2528)    
 ความเปนดาง (alkalinity) ใชวิธีไตเตรท หนวยเปนมิลลิกรัมตอลิตรของแคลเซียมคารบอเนต 
(mg/l as CaCO3) ตามวิธีท่ีกลาวอางโดยไมตรีและจารุวรรณ (2528)    
 ปริมาณแอมโมเนียรวม วดัโดยเคร่ือง spectrophotometer ยี่หอ HACH รุน DR/4000V หนวยเปน 
mg/l 
 ปริมาณแอมโมเนียรวม วดัโดยเคร่ือง spectrophotometer ยี่หอ HACH รุน DR/4000V หนวยเปน 
mg/l 
  

3. การวิเคราะหขอมูล 3. การวิเคราะหขอมูล 
  

นําขอมูลดานการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย มาทดสอบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี
วิเคราะหความแปรปรวน one way analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉล่ียระหวางชุดการทดลองดวยวิธี Duncan new’s multiple range test ท่ีระดับความความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  สวนขอมูลท่ีมีการกระจายแบบไมปกติทําการแปลงขอมูลกอน
วิเคราะห เพ่ือใหขอมูลมีการกระจายเปนแบบปกติ (normal distribution) ตามขอกําหนดของการวิเคราะห
ความแปรปรวน โดยแปลงขอมูลท้ังหมดท่ีมีคาสังเกตเปนเปอรเซ็นตดวยวิธี angular transformation (จรัญ, 
2534) 

นําขอมูลดานการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย มาทดสอบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี
วิเคราะหความแปรปรวน one way analysis of variance (ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของ
คาเฉล่ียระหวางชุดการทดลองดวยวิธี Duncan new’s multiple range test ท่ีระดับความความเช่ือม่ัน 95 
เปอรเซ็นต โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป  สวนขอมูลท่ีมีการกระจายแบบไมปกติทําการแปลงขอมูลกอน
วิเคราะห เพ่ือใหขอมูลมีการกระจายเปนแบบปกติ (normal distribution) ตามขอกําหนดของการวิเคราะห
ความแปรปรวน โดยแปลงขอมูลท้ังหมดท่ีมีคาสังเกตเปนเปอรเซ็นตดวยวิธี angular transformation (จรัญ, 
2534) 
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ผลการศึกษา 
 

1. การเพาะพันธุ 
 

1.1 การเล้ียงพอแมพันธุ 
พอแมพันธุปลาท่ีใชในการทดลอง เปนปลาท่ีรวบรวมจากลําน้ําสาว บริเวณบานสันติสุข ตําบล

ขุนควร อําเภอปง จังหวัดพะเยา ในเดือนมิถุนายน 2553 จํานวน 200 ตัว นํามาเล้ียงรวมกันในบอซีเมนตกลม
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 4 เมตร ระดับน้ําลึก 50 เซนติเมตร ใหอากาศตลอดเวลา ฝกใหกินอาหารสําเร็จรูปชนิด
เม็ดลอยนํ้าขนาดเล็กพิเศษโปรตีนไมนอยกวา 40 เปอรเซ็นต ในอัตรา 2 เปอรเซ็นตของนํ้าหนักตัวปลา วันละ 
1 คร้ัง เวลา 14.00 น. เปล่ียนถายน้ําเดือนละ 2 คร้ัง และเดือนพฤศจิกายน 2553 พบพอแมพันธุปลาตะเพียน
จุดมีความสมบูรณเพศ โดยสังเกตจากพอพันธุเม่ือรีดบริเวณทองเบาๆ มีน้ําเช้ือสีขาวขุนไหลออกมา และแม
พันธุท่ีมีไขแกสังเกตจากบริเวณทองอูมเปงและนิ่ม ชองเพศมีสีแดงเร่ือๆ  จึงคัดพอแมพันธุท่ีสมบูรณเพศและ
มีขนาดใกลเคียงกันมาทําการศึกษาความดกของไขและเพาะพันธุ 

 1.2 ความดกของไข 
การศึกษาความดกของไขปลาตะเพียนจุดจากตัวอยางปลาตะเพียนจุดเพศเมีย จํานวน 15 

ตัวอยาง มีความยาวเฉล่ีย 12.63±0.64 เซนติเมตร และนํ้าหนักเฉล่ีย 37.19±3.76 กรัม พบวา น้ําหนักไขตอแม 
เฉล่ียเทากับ 5.89±1.22 กรัม จํานวนไขตอไข 1 กรัมเฉล่ีย เทากับ 1,925±234 ฟอง จํานวนไขตอแมเฉล่ีย
11,332± 2,353 ฟอง (ตารางท่ี 1 และ ตารางผนวกท่ี 1) 

1.3 อัตราการตกไข น้ําหนักไข และจํานวนไข 
การเพาะพันธุปลาตะเพียนจุดโดยฉีดกระตุนแมพันธุ จํานวน 18 ตัว ความยาวเฉล่ีย12.69±0.23 

เซนติเมตร น้ําหนักเฉล่ีย 35.18±0.52 กรัม คร้ังเดียวดวย Bus อัตราความเขมขนในระดับตางๆ รวมกับ Dom 
10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแมพันธุ 1 กิโลกรัม และชุดควบคุมฉีดดวยน้ํากล่ัน ตามแผนการทดลองท่ีกําหนด 
สําหรับพอพันธุ จํานวน 18 ตัว ความยาวเฉล่ีย 10.46±0.19 เซนติเมตร น้ําหนักเฉล่ีย 20.44±0.18 กรัม ฉีดดวย 
Bus 10 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักพอพันธุ 1 กิโลกรัมในทุกชุดการทดลอง (ตาราง
ผนวกท่ี 1) พบวา หลังฉีดฮอรโมนเปนเวลา 4-5 ช่ัวโมง สามารถเร่ิมรีดไขผสมน้ําเช้ือ แมพันธุมีอัตราการตก
ไข 100 เปอรเซ็นต ยกเวนในชุดควบคุมท่ีไมมีการตกไข น้ําหนักไขท่ีรีดไดเฉล่ียมีคาเทากับ 6.43±0.66, 
6.11±0.62, 6.64±0.82, 6.46±0.72 และ 6.03±1.23 กรัม ตามลําดับ จํานวนไขท้ังหมดตอแมเฉล่ียมีคาเทากับ 
12,384±1,273, 11,762±1,192, 12,776±1,575, 12,429±1,377 และ 11,614±2,358 ฟอง ตามลําดับ เม่ือนํามา
วิเคราะหคาทางสถิติ พบวา พอแมพันธุมีความยาวเฉล่ียและนํ้าหนักเฉล่ียแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) (ตารางผนวกที่ 2) แมพันธุท่ีฉีดกระตุนดวย Bus อัตราความเขมขน 10, 15, 20, 25 และ 30 
ไมโครกรัมตอกิโลกรัม มีอัตราการตกไข น้ําหนักไขท่ีรีดไดเฉล่ีย และจํานวนไขท้ังหมดตอแมเฉล่ีย แตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 2 และ ตารางผนวกท่ี 2) 
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1.4 อัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟก และอัตราการรอดตาย   
พบวา อัตราการปฏิสนธิเฉล่ียมีคาเทากับ 89.00±2.00, 88.33±3.06, 90.33±1.53, 89.67±2.08 

และ 87.00±1.73 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อัตราการฟกเฉล่ียมีคาเทากับ 76.33±3.51, 77.00±3.61, 79.67±2.52, 
75.33±3.21 และ 75.00±2.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อัตราการรอดตายเฉล่ียมีคาเทากับ 55.67±3.21, 
53.67±2.08, 57.33±1.53, 56.33±2.52 และ 53.33±2.08 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เม่ือนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ 
พบวา อัตราการปฏิสนธิเฉล่ีย อัตราการฟกเฉล่ีย และอัตราการรอดตายเฉล่ียแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 2 และ ตารางผนวกท่ี 3) 

1.5 คุณสมบัติของนํ้าระหวางการฟกไขปลาตะเพียนจุด 
  คุณสมบัติของนํ้าระหวางการฟกไขปลาตะเพียนจุด พบวา มีอุณหภูมิ 26.2-27.8 ºC ความเปน

กรดเปนดาง 7.2-7.8 ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า 5.2-6.7 mg/l ความเปนดาง 57-78 mg/l as CaCO3 และ
ปริมาณแอมโมเนียรวม 0.000-0.047 mg/l (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางท่ี 1   คาเฉล่ีย (mean±SD) ของความยาวแมพันธุ น้ําหนักแมพันธุ น้ําหนักไขตอแม จํานวนไขตอไข 1 
กรัม และจํานวนไขตอแมจากการประเมินความดกไขปลาตะเพียนจุด 

 คาเฉล่ีย 
ความยาวแมพันธุ (เซนติเมตร) 12.63±0.64 
น้ําหนักแมพันธุ (กรัม) 37.19±3.76 
น้ําหนักไขตอแม (กรัม) 5.89±1.22 
จํานวนไขตอไข 1 กรัม (ฟอง) 1,925±234 
จํานวนไขตอแม (ฟอง) 11,332± 2,353 

 

ตารางท่ี 2  คาเฉล่ีย (mean±SD) ของอัตราการตกไข น้ําหนักไขท่ีรีดได จํานวนไขท้ังหมดตอแม อัตราการ
ปฏิสนธิ อัตราการฟก และอัตราการรอดตายจากการเพาะพันธุปลาตะเพียนจุดโดยใชความเขมขน
ของ Bus ในระดับตางๆ กัน (ฉีดคร้ังเดียว) 

ชุดการทดลอง (ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) 
 

10 15 20 25 30 
อัตราการตกไข (เปอรเซ็นต) 100±0.00a 100±0.00a 100±0.00a 100±0.00a 100±0.00a 
น้ําหนกัไขท่ีรีดได (กรัม) 6.43±0.66a 6.11±0.62a 6.64±0.82a 6.46±0.72a 6.03±1.23a 
จํานวนไขท้ังหมดตอแม (ฟอง) 12,384±1,273a 11,762±1,192a 12,776±1,575a 12,429±1,377a 11,614±2,358a 
อัตราการปฏิสนธิ (เปอรเซ็นต) 89.00±2.00 a 88.33±3.06 a 90.33±1.53a 89.67±2.08a 87.00±1.73a 
อัตราการฟก (เปอรเซ็นต) 76.33±3.51 a 77.00±3.61a 79.67±2.52a 75.33±3.21a 75.00±2.00a 
อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) 55.67±3.21a 53.67±2.08a 57.33±1.53a 56.33±2.52a 53.33±2.08a 

หมายเหตุ   ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีกํากับคาเฉล่ียท่ีตางกันตามแนวนอนแสดงวามีความแตกตาง 
                   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางท่ี  3 คุณสมบัติของนํ้าระหวางการฟกไขปลาตะเพียนจุดจากการเพาะพันธุปลาตะเพียนจุดโดยใชความ
เขมขนของ Bus ในระดับตางๆ กัน (ฉีดคร้ังเดียว) 

ชุดการทดลอง (ไมโครกรัมตอกิโลกรัม) 
คุณสมบัติของนํ้า 

10 15 20 25 30 ชุดควบคุม 
อุณหภูมิ (ºC) 26.5-27.7 27.3-27.5 27.5-27.8 26.5-27.5 26.7-27.6 26.2-27.8 
ความเปนกรดเปนดาง  7.2-7.6 7.3-7.7 7.4-7.7 7.2-7.7 7.2-7.8 7.2-7.6 
ปริมาณออกซิเจน 
ท่ีละลายนํ้า (mg/l) 

5.3-6.6 5.8-6.3 5.3-6.7 5.2-5.6 5.2-5.7 5.2-5.6 

ความเปนดาง  
(mg/l as CaCO3) 

58-71 64-74 57-76 57-67 54-78 64-75 

แอมโมเนียรวม (mg/l) 0.021-0.042 0.032-0.041 0.029-0.042 0.019-0.039 0.023-0.047 0.00 
 

2. พัฒนาการของคัพภะและลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน 
 

2.1 พัฒนาการของคัพภะ 
ไขปลาตะเพียนจุดมีลักษณะกลม สีน้ําตาลอมเหลือง ใส จมติดกับวัสดุ กอนสัมผัสน้ําเสนผาน

ศูนยกลางเฉล่ีย 1.02+0.01 มิลลิเมตร หลังสัมผัสน้ําเสนผานศูนยกลางเฉล่ีย 1.34+0.06 มิลลิเมตร ไขปลา
ตะเพียนจุดมีการพัฒนาของคัพภะหลังการปฏิสนธิเปนดังนี้ ระยะ cleavage ใชเวลา 1 ช่ัวโมง 25 นาที ระยะ 
blastula ใชเวลา 2 ช่ัวโมง 25 นาที ระยะ gastrula ใชเวลา 3 ช่ัวโมง 30 นาที พัฒนาจนถึงข้ันเกิด somite ใช
เวลา 7 ช่ัวโมง 50 นาที  และใชเวลาฟกเปนตัวเวลา 17 ช่ัวโมง 30 นาที ท่ีอุณหภูมิน้ํา 26.2-27.8 ºC  มีความ
ยาว 3.03±0.07 มิลลิเมตร (ตารางท่ี 4 ตารางผนวกท่ี 4 และภาพท่ี 1)   

 

ตารางท่ี 4  พัฒนาการของคัพภะปลาตะเพียนจุดวัยออน 
ระยะ เวลาหลังจากไขไดรับ ภาพท่ี ข้ันตอนการพฒันา 

 การผสมกับน้ําเช้ือ   

1 cell  10 นาที 1 ก ไขท่ีไดรับการผสมกับน้ําเช้ือเกิดการแบงตัวแบบไมโตซิส 
(mitosis) ทางดาน animal pole เกิดเปน บลาสโตดิสต 
(blastodisc) มีลักษณะเปนเซลลเดียวเสนผานศูนยกลาง
เฉล่ีย 1.34+0.06  มิลลิเมตร  

cleavage  20 นาที 1 ข first cleavage stage แบงเซลล blastodisc ออกเปนเซลล 
บลาสโตเมียร (blastomere) 2 เซลล  

  25 นาที 1 ค second cleavage stage แบงเซลล blastomere ออกเปน 4  
เซลล 
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ตารางท่ี 4 (ตอ)   

ระยะ เวลาหลังจากไขไดรับ ภาพท่ี ข้ันตอนการพฒันา 
 การผสมกับน้ําเช้ือ   

  35 นาที 1 ง third cleavage stage แบงเซลล blastomere ออกเปน 8 
เซลล 

  45 นาที 1 จ fourth cleavage stage แบงเซลล blastomere ออกเปน 16 
เซลล  

  55 นาที 1 ฉ fifth cleavage stage แบงเซลล blastomere ออกเปน  32 
เซลล  

 1 ช่ัวโมง 15 นาที 1 ช sixth cleavage stage แบงเซลล blastomere ออกเปน 64 
เซลล  

 1 ช่ัวโมง 25 นาที 1 ซ เปนระยะสุดทายของ cleavage เซลล blastomere 
แบงเปนเซลลซอนกันหนาและเบียดกันแนนคลาย 
หมวกครอบอยูเหนือไขแดง (yolk) แตยังไมมีชองวาง 
บลาสโตซิล (blastocoel) เรียกวา morula 

blastula 2 ช่ัวโมง 25 นาที 1 ฌ blastodisc มีเซลลอยูรวมกันเปนกลุมหนาข้ึนลักษณะ 
ทรงคอนขางสูงทําใหเกิดชองวาง blastocoel 

gastrula 3 ช่ัวโมง 30 นาที 1 ญ early gastrula stage ขอบของ blastodisc หนาข้ึนโดยรอบ
ทําใหเกิดลักษณะคลายวงแหวนลอมรอบ yolk  
เรียกวา germ ring โดยพบวาสวนท่ีเจริญไปเปนหาง
ของคัพภะมีเซลลมารวมกันหนาแนน 

 3 ช่ัวโมง 50 นาที 1 ฎ late gastrula stage กลุมเซลลเคล่ือนลงมาคลุมถุงไขแดง 
(yolk sac) จนเกือบหมด และเม่ือส้ินสุดระยะ gastrula 
yolk ถูกคลุมหมด บลาสโตพอร (blastopore) ปด 

head bud 
and tail 

bud 

7 ช่ัวโมง  1 ฏ เนื้อเยื่อเจริญมากข้ึน ทําใหเกดิเปนตัวออน (embryo) 
รูปรางคลายวงแหวน สวนทายและสวนหวัของ embryo 
ยกข้ึน เกิดเปนปุมหัวและปุมหาง 

somite  7 ช่ัวโมง 50 นาที 1 ฐ มีโซไมท (somite) เกิดข้ึน บริเวณดานขางของ embryo 
(lateral body fold) ตอไปเจริญไปเปนกลามเนื้อ 

optic bud 10 ช่ัวโมง 40 นาที 1 ฑ บริเวณสวนหวัเกดิ ออพติค เวสสิเคิล (optic vesicle) 
ตอไปเจริญเปนตา  
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ตารางท่ี 4 (ตอ)   

ระยะ เวลาหลังจากไขไดรับ ภาพท่ี ข้ันตอนการพฒันา 
 การผสมกับน้ําเช้ือ   

heart 
formation  

12 ช่ัวโมง  1 ฒ เกิดหวัใจลักษณะเปนปุม หวัใจเร่ิมทํางานมีการไหลเวยีน
ของเลือด ตัวออนมีการเคล่ือนไหวบางคร้ัง บริเวณสวน
หางมีเนื้อเยื่อบางๆ และออกจากผนังไขแดง 

hatch out 17 ช่ัวโมง 30 นาที 1 ณ ลูกปลาฟกออกเปนตัวโดยใชสวนหางโบกใหเปลือกไข
แตกออก เม่ือฟกออกเปนตวัใหมๆ สวนหัวของลูกปลา
ยังติดอยูกับถุงไขแดง ปากยังไมเปด ลําตัวใส fin fold 
ติดตอกันเปนแผน ลูกปลามีความยาวเฉล่ีย 3.03±0.07 
มิลลิเมตร 
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    1 มม. 1 มม. 

ก. 1 cell ข. 2 cells ค. 4 cells ง. 8 cells 
1 มม. 1 มม. . . . . 

10 นาที 20 นาที  25 นาที 35 นาที 

  
 

 
 

 
      1 มม. 

จ. 16 cells ฉ. 32 cells ช. 64 cells ซ. morula 
1 มม. 1 มม. 1 มม. . . . . 

นาที นาที ช่ัวโมง 15 นาที 45 55 1 1 ช่ัวโมง 25 นาที 

 
 

 
 

  
  

   1 มม.  1 มม. 

ฌ. blastula ญ. early gastrula ฎ. late gastrula ฏ. head bud and tail bud 
1 มม. . 1 มม. . . . 

ช่ัวโมง 25 นาที ช่ัวโมง 30 นาที ช่ัวโมง 50 นาที 2 3 3 7ช่ัวโมง  

 
 

 
 

 

 
  
1 1 มม. 
. 

   1 มม. 

ฐ. somite ฑ. optic bud  ฒ. heart formation  ณ. hatch out 
1 มม. 1 มม. . . . 

ช่ัวโมง 50 นาที ช่ัวโมง 40 นาที ช่ัวโมง  7 10 12 17 ช่ัวโมง 30 นาที 

ภาพท่ี 1   พัฒนาการของคัพภะปลาตะเพยีนจุดวัยออน 
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2.2 พัฒนาการของลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน 
ไขปลาตะเพียนจุดใชเวลาฟกเปนตัว 17 ช่ัวโมง 30 นาที ท่ีอุณหภูมิน้ํา 26.5-27.0 ºC มีความยาว

เฉล่ีย 3.03±0.07 มิลลิเมตร ลูกปลาวัยออนมีการพัฒนาระบบทางเดินอาหาร มีการเจริญของทอทางเดินอาหาร
สังเกตไดชัดเจน เร่ิมกินอาหารไดเม่ืออายุ 3 วัน มีขนาดความกวางเฉล่ียของปากลูกปลา 0.61±0.07 มิลลิเมตร 
หลังจากนัน้มีการพัฒนาอวยัวะตางๆ จนมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวยั ใชเวลา 45 วัน (ตารางท่ี 5 และภาพท่ี 2) 

 
ตารางท่ี  5  พฒันาการของลูกปลาตะเพยีนจุดวยัออน  
อายุลูกปลา ภาพท่ี ข้ันตอนการพฒันา 
6 ช่ัวโมง 2 ก ลูกปลามีความยาว 3.00 มิลลิเมตร ลําตัวใสเรียวยาว มีถุงอาหารสํารอง

อยู ถุงอาหารสํารองตอนหนาโปงพองเปนรูปกลมและลดขนาดลงขนาน
ไปกับความยาวลําตัว มีมัดกลามเน้ือท้ังหมด 28 มัด ชองเปดของทอ
ทางเดินอาหารอยูท่ีมัดกลามเน้ือท่ี 19 ซ่ึงอยูไปทางดานทายของลําตัว 
ระบบทางเดินอาหารยังไมเจริญ ปากยังไมมีการพัฒนาปรากฏข้ึน มีเยื่อ
หุมลําตัวในแนวต้ังคลุมสวนทายของลําตัวท้ังดานบนและดานลาง ตาไม
มีจุดสีดําเกิดข้ึน กระดูกปลายหางเปนแทงตรง  

1 วัน 2 ข ลูกปลามีความยาว 3.34 มิลลิเมตร ถุงอาหารสํารองมีขนาดเล็กลง ปาก
เร่ิมมีการพัฒนาข้ึนมา มีมัดกลามเน้ือเพิ่มข้ึนเปน 34 มัด ชองเปดทอ
ทางเดินอาหารอยูท่ีมัดกลามเนื้อท่ี 24 ครีบอกเร่ิมพัฒนา ตามีจุดสีดํา 

2 วัน 2 ค ลูกปลามีความยาว 3.96 มิลลิเมตร ถุงอาหารสํารองมีขนาดเล็กลง ปาก
พัฒนามากข้ึน มีมัดกลามเน้ือท้ังหมด 38 มัด ชองเปดทอทางเดินอาหาร
อยูท่ีมัดกลามเนื้อท่ี 24 

3 วัน 2 ง ลูกปลามีความยาว 4.28 มิลลิเมตร เยื่อหุมลําตัวในแนวต้ังเร่ิมคอดแบง
มากข้ึน สวนหัวแยกออกจากถุงอาหารสํารองชัดเจน ถุงอาหารสํารองลด
ขนาดลงมากจนเกือบมองไมเห็น มีจุดสีดําปรากฏดานบนเหนือสวนหัว 
สวนปลา ดานหลังลูกตาและดานลางของครีบอก ปากเปด มีความกวาง
ของปาก 0.61±0.07 มิลลิเมตร 

5 วัน 2 จ ลูกปลามีความยาว 4.43 มิลลิเมตร ถุงอาหารสํารองยุบตัวหมด เร่ิมเห็น
พัฒนาการของกระดูกปดเหงือก มีจุดสีดําท่ีเยื่อบุชองทองดานบนเหนือ
กระเพาะอาหาร กระดูกปลายหางพัฒนาเห็นชัดเจนและเร่ิมโคงงอ จุดสี
ดําบนหัวและหลังลูกตากระจายและมากข้ึน  
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ตารางท่ี  5  (ตอ)  

อายุลูกปลา ภาพท่ี ข้ันตอนการพฒันา 
7 วัน 2 ฉ ลูกปลามีความยาว 5.04 มิลลิเมตร จุดสีดําบนหัวและหลังลูกตาเพ่ิมมาก

ข้ึน เร่ิมมีพัฒนาการของขากรรไกรบน กระดูกปดเหงือกพัฒนามากข้ึน 
มีจุดสีดําท่ีเยื่อบุชองทองดานบนเหนือกระเพาะอาหารมากข้ึน 

9 วัน 2 ช ลูกปลามีความยาว 5.35 มิลลิเมตร กระดูกปลายหางเร่ิมมีกระดูกเสริม
ความแข็งแรงของหางเกิดข้ึนมาใตกระดูกสันหลังขอสุดทาย จุดเปดทอ
ทางเดินอาหารเปดออกท่ีมัดกลามเนื้อท่ี 21 มีจุดสีดําท่ีเยื่อบุชองทอง
ดานบนเหนือกระเพาะอาหารมากข้ึน  

12 วัน 2 ซ ลูกปลามีความยาว 5.79 มิลลิเมตร จุดสีบนหัวพบกระจายลงมาท่ีกระดูก
ปดเหงือก กระดูกเสริมความแข็งแรงของหางพัฒนาเห็นชัดเจน เร่ิมเกิด
กานครีบหาง ครีบหลังเร่ิมมีการพัฒนา 

15 วัน 2 ฌ ลูกปลามีความยาว 6.06 มิลลิเมตร เร่ิมมีพัฒนาการของรูจมูก เยื่อหุมตัว
ในแนวต้ังเร่ิมแบงเปนสวนๆ โดยพัฒนาเปนครีบตางๆ ครีบหางเห็น
กานครีบชัดเจน ครีบหลังมีการพัฒนาของฐานครีบ มีจุดสีดําบนหัว
เพิ่มข้ึน มีจุดสีดําท่ีฐานครีบหาง 

19 วัน 2 ญ ลูกปลามีความยาว 6.34 มิลลิเมตร ครีบหางพัฒนาการเปน 2 แฉก มีกาน
ครีบหลัง ฐานครีบกนพัฒนาขึ้นพรอมกบักานครีบกนเล็กนอย มีจดุสีดาํ
เขมบริเวณฐานกานครีบหางมากข้ึน  

23 วัน 2 ฎ ลูกปลามีความยาว 7.27 มิลลิเมตร เยื่อหุมในแนวต้ังเร่ิมคอดเพื่อพัฒนา
เปนครีบตางๆ มากข้ึน กานครีบกนเห็นชัด ครีบหลังมีกานครีบชัดเจน 
เร่ิมมีจุดสีดํากลางแนวกลางตัว ครีบหางพัฒนามากข้ึน 

27 วัน 2 ฏ ลูกปลามีความยาว 7.80 มิลลิเมตร รูจมูกมีขนาดใหญ 1 รู ครีบทองเร่ิม
พัฒนา เห็นกานครีบกนชัดเจน ครีบหลังและครีบหางสมบูรณ กานครีบ
แข็งท่ีครีบหลังเร่ิมพัฒนาและมีจุดสีดํา มีจุดสีดําเพิ่มท่ีโคนครีบหลังและ
แนวกลางตัว มีจุดสีดําท่ีโคนครีบหางมากข้ึน 

31 วัน 2 ฐ ลูกปลามีความยาว 9.20 มิลลิเมตร รูจมูกเร่ิมคอดกลางและพัฒนา
แบงเปน 2 รู ครีบทองพัฒนามากข้ึน มีจุดสีดําดานบนหัวมากข้ึน มีจุดดํา
ท่ีกลางตัว 4 จุด จุดสีดําท่ีโคนครีบหลังและครีบกนมีขนาดใหญและเขม
ข้ึน มีจุดสีดําท่ีกานครีบแข็งของครีบหลัง จุดสีดําท่ีครีบหางเพ่ิมข้ึน มี
กานครีบอก 
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ตารางท่ี  5  (ตอ)  

อายุลูกปลา ภาพท่ี ข้ันตอนการพฒันา 
35 วัน 2 ฑ ลูกปลามีความยาว 10.67 มิลลิเมตร มีการพัฒนาผนังกั้นรูจมูกทําใหเห็น

เปน 2 รู อยางชัดเจน จุดสีดําท่ีบริเวณหัวมากข้ึน จุดสีดําท่ีแนวกลางตัว 
4 จุด เขมข้ึน เร่ิมเห็นหนวดที่มุมขากรรไกรบน จุดสีดําเพิ่มมากข้ึนจน
มองไมเห็นกลามเนื้อสวนบน กานครีบอกและกานครีบทองมีการ
พัฒนาการกานครีบข้ึนมาจนสมบูรณ มีจุดสีดําท่ีบริเวณครีบหางกระจาย
มากข้ึน จุดสีดําท่ีโคนครีบหลังและครีบกนเขมข้ึน 

45 วัน 2 ฒ ลูกปลามีความยาว 13.24 มิลลิเมตร รูจมูกคอดเปน 2 รู และมีเยื่อมากั้น
ระหวางรูจมูกท้ัง 2 รู เห็นหนวดท่ีมุมขากรรไกรบนชัดเจน จุดสีดําท่ีแนว
กลางตัว 4 จุด เขมข้ึน มีจุดสีดําท่ีครีบหางมากข้ึน มีจุดสีดํากระจายท่ีครีบ
อก  จุดสีดําบนสวนหัวและลําตัวพัฒนามากข้ึนจนมองไมเห็นมัด
กลามเนื้อ เร่ิมมีการพัฒนาของเกล็ดท่ีดานหลัง  มีรูปรางลักษณะท่ัวไป
เหมือนปลาท่ีโตเต็มวัย  
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ก. 

1  มม. 

ข.

1  มม. 

ค. 

ง. 

1  มม. 

1  มม. 

ภาพท่ี 2   พัฒนาการของลูกปลาตะเพยีนจดุวยัออน  
ก. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 6 ช่ัวโมง ความยาว 3.00 มิลลิเมตร  
ข. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 1 วัน ความยาว 3.34 มิลลิเมตร  
ค. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 2 วัน ความยาว 3.96 มิลลิเมตร   
ง. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 3 วัน ความยาว 4.28  มิลลิเมตร 
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จ. 

1  มม. 

ฉ.

1  มม. 

ช. 

1  มม. 

ซ. 

1  มม. 

ภาพท่ี 2   (ตอ) 
จ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 5 วัน ความยาว 4.43 มิลลิเมตร  
ฉ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 7 วัน ความยาว 5.04 มิลลิเมตร  
ช. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 9 วัน ความยาว 5.35 มิลลิเมตร  
ซ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 12 วัน ความยาว 5.79 มิลลิเมตร 
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ฌ. 

2  มม. 

ญ.
2  มม. 

ฎ. 2  มม. 

ฏ. 2  มม. 

ภาพท่ี 2   (ตอ) 
ฌ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 15 วัน ความยาว 6.06 มิลลิเมตร  
ญ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 19 วัน ความยาว 6.34 มิลลิเมตร  
ฎ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 23 วัน ความยาว 7.27 มิลลิเมตร   
ฏ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 27 วัน ความยาว 7.80 มิลลิเมตร 
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ฐ. 
3  มม. 

ฑ.
3  มม. 

ฒ. 
3  มม. 

ภาพท่ี 2   (ตอ) 
ฐ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 31 วัน ความยาว 9.20 มิลลิเมตร  
ฑ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 35 วัน ความยาว 10.67 มิลลิเมตร  
ฒ. ลูกปลาตะเพียนจดุ อายุ 45 วัน ความยาว 13.24 มิลลิเมตร  
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3.  การอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนดวยอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน 
 

การอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน อายุ 5 วัน ความยาวเร่ิมตนเฉล่ีย 4.23±0.01 มิลลิเมตร 
น้ําหนักเร่ิมตนเฉล่ีย 0.0005±0.0001 มิลลิกรัม ในตูกระจกขนาด 45×90×45 เซนติเมตร ระดับน้ําลึก 24.7 
เซนติเมตร (100 ลิตร) ปลอยในอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน คือ 10, 20 และ 30 ตัวตอลิตร ใหอาหาร
สําเร็จรูปชนิดผงท่ีมีระดับโปรตีนไมนอยกวา 40 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 30 วัน ไดผลการทดลองดังนี้ 
 

3.1 การเจริญเติบโต 
 

3.1.1 ดานความยาว  
เม่ือส้ินสุดการทดลอง ความยาวสุดทายเฉล่ียมีคาเทากับ 14.20±0.12, 13.97±0.14 และ 13.24± 

0.13 มิลลิเมตร ตามลําดับ ความยาวเพิ่มเฉล่ียตอวันมีคาเทากับ 0.332±0.004, 0.325±0.005 และ 0.300±0.004 
มิลลิเมตรตอวัน ตามลําดับ เม่ือนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ พบวา ลูกปลาที่ปลอยในอัตราความหนาแนน 10 
และ 20 ตัวตอลิตร มีความยาวสุดทายเฉล่ียและความยาวเพิ่มเฉล่ียตอวันแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p>0.05) แตมีคามากกวาลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 30 ตัวตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) (ตารางท่ี 6, ภาพท่ี 3 และ ภาพท่ี 4) 

3.1.2 ดานน้ําหนัก 
เม่ือส้ินสุดการทดลอง น้ําหนักสุดทายเฉล่ียมีคาเทากับ 0.0411±0.0012, 0.0390±0.0013 และ 

0.0321±0.0020 มิลลิกรัม ตามลําดับ น้ําหนักเพิ่มเฉล่ียตอวันมีคาเทากับ 0.00135±0.00004, 0.00128±0.00004 
และ 0.00105±0.00007 มิลลิกรัมตอวัน ตามลําดับ และอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะดานน้ําหนักเฉล่ียมีคา
เทากับ 14.94±0.35, 14.77±0.32 และ 14.12±0.22 เปอรเซ็นตตอวัน ตามลําดับ เม่ือนํามาวิเคราะหคาทางสถิติ 
พบวา ลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 10 และ 20 ตัวตอลิตร มีน้ําหนักสุดทายเฉล่ีย น้ําหนักเพิ่มเฉล่ีย
ตอวัน และอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะดานน้ําหนักแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตมี
คามากกวาลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 30 ตัวตอลิตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 
6, ภาพท่ี 5, ภาพท่ี 6 และ ภาพท่ี 7) 

 

3.2 อัตราการรอดตาย  
 

เม่ือส้ินสุดการทดลอง มีลูกปลาเหลือรอด 550±16, 1,045±37 และ 1,357±37 ตัว ตามลําดับ คิด
เปนอัตราการรอดตาย 55.00±1.57, 52.23±1.84 และ 45.24±1.24 เปอรเซ็นต ตามลําดับ เม่ือนํามาวิเคราะหคา
ทางสถิติ พบวา ลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 10 และ 20 ตัวตอลิตร มีอัตราการรอดตายแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) แตมีคามากกวาลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 30 ตัวตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางท่ี 6 และภาพท่ี 8) 
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ตารางท่ี 6  คาเฉล่ีย (mean±SD) ของความยาวเร่ิมตน น้ําหนักเร่ิมตน ความยาวสุดทาย น้ําหนักสุดทาย  
ความยาวเพิ่มตอวัน น้ําหนักเพิ่มตอวัน อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะดานน้ําหนัก และอัตรา 
การรอดตาย จากการอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน อายุ 5 วัน ในอัตราความหนาแนนแตกตาง
กันเปนระยะเวลา 30 วัน 

ความหนาแนน (ตัวตอลิตร) 
ดัชน ี

10 20 30 
4.23±0.01a 4.23±0.01a 4.23±0.01a ความยาวเร่ิมตน (มิลลิเมตร) 

0.0005±0.0001a 0.0005±0.0001a 0.0005±0.0001a น้ําหนกัเร่ิมตน (มิลลิกรัม) 
14.20±0.12a 13.97±0.14a 13.24±0.13b ความยาวสุดทาย (มิลลิเมตร) 

0.0411±0.0012a 0.0390±0.0013a 0.0321±0.0020b น้ําหนกัสุดทาย (มิลลิกรัม) 
0.332±0.004a 0.325±0.005a 0.300±0.004 b ความยาวเพิ่มตอวัน (มิลลิเมตรตอวัน) 

0.00135±0.00004a 0.00128±0.00004 a 0.00105±0.00007b น้ําหนกัเพิ่มตอวัน (มิลลิกรัมตอวัน) 
14.94±0.35a 14.77±0.32a 14.12±0.22b อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะดานน้ําหนัก 

(เปอรเซ็นตตอวัน) 
55.00±1.57 a 52.23±1.84a 45.24±1.24 b อัตราการรอดตาย (เปอรเซ็นต) 

หมายเหตุ   ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีกํากับคาเฉล่ียท่ีตางกันตามแนวนอนแสดงวามีความแตกตาง 
                   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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               มิลลิเมตร 

ระยะเวลา (วัน) 

ภาพท่ี 3  ความยาวเฉล่ีย (มิลลิเมตร) ของลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนท่ีอนุบาลดวยอัตราความหนาแนนตางกัน  
               3 ระดับ เปนระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพท่ี 4  ความยาวเพ่ิมเฉล่ียตอวัน (มิลลิเมตรตอวัน) ของลูกปลาตะเพยีนจดุวยัออนท่ีอนุบาลดวยอัตรา 
               ความหนาแนนตางกัน 3 ระดับ เปนระยะเวลา 30 วัน 

 
 

0

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

0 30

10 ตวัตอลิตร

20 ตวัตอลิตร

30 ตวัตอลิตร

 

มิลลิกรัม 

ระยะเวลา (วัน) 

ภาพท่ี 5  น้ําหนักเฉล่ีย (มิลลิกรัม) ของลูกปลาตะเพียนจดุวัยออนท่ีอนบุาลดวยอัตราความหนาแนนตางกัน  
               3 ระดับ เปนระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพท่ี 6  น้ําหนักเพิ่มเฉล่ียตอวัน (มิลลิกรัมตอวัน) ของลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนท่ีอนุบาลดวยอัตรา 
               ความหนาแนนตางกัน 3 ระดับ เปนระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพท่ี 7  อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะดานน้ําหนกัเฉล่ีย (เปอรเซ็นตตอวัน) ของลูกปลาตะเพียนจุดวัยออน 
               ท่ีอนุบาลดวยอัตราความหนาแนนตางกัน 3 ระดับ เปนระยะเวลา 30 วัน 
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ภาพท่ี 8  อัตราการรอดตายเฉล่ีย (เปอรเซ็นต) ของลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนท่ีอนุบาลดวยอัตรา 
               ความหนาแนนตางกัน 3 ระดับ เปนระยะเวลา 30 วัน 
 

3.3  คุณสมบัติของนํ้าระหวางการทดลอง 
 

คุณสมบัติของน้ําระหวางการอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดวัยออนในอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน 
คือ 10, 20 และ 30 ตัวตอลิตร ใหอาหารท่ีมีระดับโปรตีนไมนอยกวา 40 เปอรเซ็นต เปนระยะเวลา 30 วัน 
พบวา ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้ามีคาอยูในชวง 5.8-6.8 mg/l ความเปนกรดเปนดางมีคาอยูในชวง 7.2-
7.7 ความเปนดางมีคาอยูในชวง 53-73 mg/l as CaCO3 อุณหภูมิน้ํามีคาอยูในชวง 26.5-28.8 ºC แอมโมเนียรวม
มีคาอยูในชวง  0.021-0.089 mg/l และแอมโมเนียอิสระมีคาอยูในชวง 0.0002-0.0032 mg/l (ตารางท่ี 7)  
 
ตารางท่ี 7   คุณสมบัติของนํ้าระหวางการอนุบาลลูกปลาตะเพยีนจดุวยัออน อายุ 5 วนั ในอัตราความ                  
                   หนาแนนท่ีตางกัน เปนระยะเวลา 30 วัน 

ความหนาแนน (ตัวตอลิตร) 
คุณสมบัติของนํ้า 

10 20 30 

ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา (mg/l) 6.3-6.8 5.8-6.8 6.3-6.8 

ความเปนกรดเปนดาง 7.2-7.7 7.3-7.7 7.2-7.7 

ความเปนดาง (mg/l as CaCO3) 53-73 64-87 56-85 

อุณหภูมิ (ºC) 26.5-28.7 27.3-28.8 27.5-28.7 

แอมโมเนียรวม (mg/l) 0.021-0.073 0.032-0.087 0.052-0.089 

แอมโมเนียอิสระ (NH3) (mg/l) 0.0002-0.0026 0.0004-0.0031 0.0006-0.0032 
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สรุปและวิจารณผล 
 

 พอแมพันธุปลาตะเพียนจุดรวบรวมจากลําน้ําสาว บริเวณบานสันติสุข ตําบลขุนควร อําเภอปง  
จังหวัดพะเยา ในเดือนมิถุนายน 2553 จํานวน 200 ตัว สามารถเล้ียงใหสมบูรณเพศไดในท่ีกักขังโดยใช
อาหารสําเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ําขนาดเล็กพิเศษ โปรตีนไมนอยกวา 40  เปอรเซ็นต พบวา พอแมพันธุปลา
ตะเพียนจุดมีความสมบูรณเพศในชวงเดือนพฤศจิกายน ความสมบูรณเพศสังเกตจากพอพันธุเม่ือรีดบริเวณ
ทองเบาๆ มีน้ําเช้ือสีขาวขุนไหลออกมา และแมพันธุบริเวณทองอูมเปงและนิ่ม ชองเพศมีสีแดงเร่ือๆ คัดเลือก
แมพันธุ จํานวน 15 ตัว ความยาวเฉล่ีย 12.63±0.64 เซนติเมตร และน้ําหนักเฉล่ีย 37.19±3.76 กรัม มาศึกษา
ความดกของไข พบวา น้ําหนักไขตอแมเฉล่ีย 5.89±1.22 กรัม จํานวนไขตอไข 1 กรัมเฉล่ีย 1,925±234 ฟอง 
และจํานวนไขตอแมเฉล่ีย 11,332± 2,353 ฟอง นําแมพันธุ จํานวน 18 ตัว ความยาวเฉล่ีย12.69±0.23 
เซนติเมตร น้ําหนักเฉลี่ย 35.18±0.52 กรัม ฉีดกระตุนคร้ังเดียวดวย Bus อัตราความเขมขน 10, 15, 20, 25 
และ 30 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแมพันธุ 1 กิโลกรัม และชุดควบคุมฉีดดวยน้ํากล่ัน 
สําหรับพอพันธุ จํานวน 18 ตัว ความยาวเฉล่ีย 10.46±0.19 เซนติเมตร น้ําหนักเฉล่ีย 20.44±0.18 กรัม ฉีดดวย 
Bus 10 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักพอพันธุ 1 กิโลกรัมในทุกชุดการทดลอง พบวา 
หลังฉีดฮอรโมนเปนเวลา 4-5 ช่ัวโมง สามารถเร่ิมรีดไขผสมนํ้าเช้ือ แมพันธุมีอัตราการตกไข 100 เปอรเซ็นต 
ยกเวนในชุดควบคุมท่ีไมมีการตกไข ซ่ึงสอดคลองกับการทดลองในปลาแขยงนวล (ธีรวัฒน และคณะ, 
2550) ปลายอนหลังเขียว (สมบัติ และอรรณพ, 2550) ปลาดุกเนื้อเลน (สมาน, 2550) และปลาแดงนอย 
(คฑาวุธ และคณะ, 2551) แมพันธุปลาตะเพียนจุดท่ีฉีดกระตุนดวย Bus อัตราความเขมขนตางๆ มีอัตราการ
ตกไข น้ําหนักไขท่ีรีดไดเฉล่ีย จํานวนไขท้ังหมดตอแมเฉล่ีย อัตราการปฏิสนธิเฉล่ีย อัตราการฟกเฉล่ีย และ
อัตราการรอดตายเฉล่ีย แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (p>0.05) สอดคลองกับการทดลองท่ีผานมา
วา การใช Bus รวมกับ Dom มักออกฤทธ์ิในวงกวาง การฉีดกระตุนดวย Bus ในระดับความเขมขนตางๆ ทํา
ใหปลาผสมพันธุวางไขไดเชนเดียวกัน โดยอัตราการปฏิสนธิ  อัตราการฟก และอัตราการรอดตายไม
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) เชน ในปลาแกมชํ้า Puntius  orphoides  (เชิดศักดิ์  และธนวัฒน, 2538) ปลา
หมูอารีย (วิวัฒน และคณะ, 2546) ปลาโมง (เจริญ และสมบัติ, 2547) ปลาสายยู   (สุจิตรา และคณะ, 2547) 
ปลาโมง รุน F1 (วรัญยู และคณะ, 2549) และปลายอนหลังเขียว (สมบัติ และอรรณพ, 2550) แสดงวา การใช 
Bus อัตราความเขมขน 10, 15, 20, 25 และ 30 ไมโครกรัม รวมกับ Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแมพันธุ 1 
กิโลกรัม ฉีดกระตุนแมปลาตะเพียนจุดคร้ังเดียวอยูในชวงท่ีเหมาะสมในการเพาะพันธุ  นอกจากนี้ นฤพล 
(2537) กลาววา การฉีดฮอรโมนสังเคราะหใหกับปลาตะเพียนขาวในอัตราความเขมขนตางกันเปน 100 เทา ก็
ไมมีผลตอการวางไข อัตราการปฏิสนธิ และอัตราการฟกแตอยางใด  

ไขปลาตะเพียนจุดมีลักษณะกลม สีน้ําตาลอมเหลือง ใส จมติดกับวัสดุ เชนเดียวกับปลากดแกว 
(วิศณุพร และคณะ, 2537) ปลาแกมช้ํา (เชิดศักดิ์ และธนวัฒน, 2538) ปลาสายยู (วิศณุพร และคณะ, 2538) 
ปลาสังกะวาดเหลือง (สุภาพ และคณะ, 2548) ปลาสังกะวาดทองคม (วรัญยู และคณะ, 2549) ปลาแขยงนวล 
(ธีรวัฒน และคณะ, 2550) ปลาจาด (อรรณพ และคณะ, 2545) ปลายอนหลังเขียว (สมบัติ และอรรณพ, 2550) 
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การทดลองอนุบาลปลาตะเพียนจุดวัยออน อายุ 5 วัน มีความยาวเร่ิมตนเฉล่ีย 4.23±0.01 
มิลลิเมตร และนํ้าหนักเร่ิมตนเฉล่ีย 0.0005±0.0001 ดวยอัตราความหนาแนนท่ีตางกัน คือ 10, 20 และ 30 ตัว
ตอลิตร เปนระยะเวลา 30 วัน พบวาลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 10 และ 20 ตัวตอลิตร มีการ
เจริญเติบโตดานความยาวและน้ําหนัก และอัตราการรอดตายแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p>0.05) แตมีคามากกวาลูกปลาท่ีปลอยในอัตราความหนาแนน 30 ตัวตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) แสดงใหเห็นวา ระดับความหนาแนนท่ีสูงข้ึนมีผลทําใหอัตราการเจริญเติบโตและอัตราการรอดตาย
ของปลามีแนวโนมลดลง สอดคลองกับการทดลองในปลาแกมชํ้า (สุภาพ, 2546) และปลาตะเพียนทราย       
(พงษพันธ และคณะ, 2551) โดยท่ัวไปเม่ือเล้ียงปลาดวยอัตราความหนาแนนเพิ่มข้ึน การเจริญเติบโตและ
อัตราการรอดตายจะลดลง  เนื่องจากปจจัยตางๆ เปล่ียนแปลง เชน สภาพแวดลอมท่ีปลาอาศัยอยูคับแคบลง 
เกิดการแขงขันในการกินอาหาร  เม่ือปลาเกิดความเครียดทําใหอัตราการเจริญเติบโตและอัตรารอดตายลดลง 
(Allen, 1974; Refstie, 1977; Trzebiatowski et al., 1981; Leatherland and Cho, 1985; Pickering and 
Pottinger, 1989; Pickering, 1984; Yang et al., 1996 and Chakraborty and Mirza, 2007) นอกจากนี้ ประสิทธ์ิ 
(2512) ไดกลาววา ปลาท่ีเล้ียงในอัตราความหนาแนนสูงๆ จะมีการเจริญเติบโตชา ท้ังนี้เพราะวาปลาเกิด
ความเครียดจากของเสียท่ีปลาขับออกมา ถึงแมวาสภาพแวดลอมท่ีปลาอาศัยอยูจะมีปริมาณออกซิเจนอยาง
เพียงพอก็ตาม สวนคุณสมบัติของนํ้าระหวางการทดลองคร้ังนี้ พบวา ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ํามีคาอยู
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การศึกษาการเพาะและอนุบาลปลาตะเพียนจุด สรุปไดวา การใช Bus 10 ไมโครกรัม รวมกับ 
Dom 10 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแมพันธุ 1 กิโลกรัม เปนอัตราการใช Bus ท่ีเหมาะสมท่ีสุด เนื่องจากใชใน
ปริมาณนอยท่ีสุด แตอัตราการปฏิสนธิเฉล่ีย อัตราการฟกเฉล่ีย และอัตราการรอดตายเฉล่ียไมตางกับอัตรา
การใช Bus ในความเขมขนอ่ืนๆ  ไขปลาตะเพียนจุดมีลักษณะกลม สีน้ําตาลอมเหลือง ใส จมติดกับวัสดุ ใช
เวลาฟกเปนตัวเวลา 17 ช่ัวโมง 30 นาที ท่ีอุณหภูมิน้ํา 26.2-27.8 ºC และมีการพัฒนาอวัยวะตางๆ จนมี
ลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย ใชเวลา 45 วัน และการอนุบาลลูกปลาตะเพียนจุดในตูกระจกท่ีอัตรา 20 ตัวตอลิตร 
เปนอัตราการปลอยท่ีเหมาะสมท่ีสุดเมื่อพิจารณาจากการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตาย 
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ภาคผนวก 
 

ตารางผนวกที่ 1   ความยาว น้ําหนัก น้ําหนักไข และจํานวนไขของแมปลาตะเพียนจุด 
 
ตัวท่ี ความยาว น้ําหนกั น้ําหนกัไข จํานวนไขตอกรัม จํานวนไขตอแม 

 (เซนติเมตร) (กรัม) (กรัม) (ฟอง) (ฟอง) 
1 12.63 36.35 4.52 1,872 8,701 
2 13.20 40.15 6.85 1,993 13,186 
3 12.54 41.95 4.23 1,848 8,143 
4 13.28 40.89 7.58 2,298 14,592 
5 12.58 36.14 7.52 1,859 14,476 
6 12.96 34.68 5.73 1,894 11,030 
7 13.00 38.29 6.37 1,984 12,262 
8 12.30 33.40 5.62 1,793 10,819 
9 13.64 42.20 7.68 2,343 14,784 
10 12.48 36.80 4.86 1,849 9,356 
11 12.26 39.90 6.56 1,794 12,628 
12 11.50 34.69 4.77 1,633 9,182 
13 11.76 29.45 4.89 1,622 9,413 
14 11.85 32.59 4.48 1,742 8,624 
15 13.53 40.31 6.64 2,347 12,782 
เฉล่ีย 12.63±0.64 37.19±3.76 5.89±1.22 1,925±234 11,332±2,353 
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ตารางผนวกที่ 2 ความยาวและน้ําหนักของพอแมพันธุ เวลาตกไข อัตราการตกไข น้ําหนักไขท่ีรีดได และ 
  จํานวนไขท้ังหมดตอแมจากการเพาะพันธุปลาตะเพียนจุดโดยใชความเขมขนของ Bus ใน 
  ระดับตางๆ กัน (ฉีดคร้ังเดียว) 
 

ชุดการ ซ้ํา พอพันธุ แมพันธุ 
ทดลอง ที่ ความยาว นํ้าหนัก ความยาว นํ้าหนัก เวลาตกไข อัตราการ  นํ้าหนักไข   จํานวนไข  

  (ซม.) (กรัม) (ซม.) (กรัม) (ช่ัวโมง) ตกไข ที่รีดได ทั้งหมดตอแม 
         (เปอรเซ็นต) (กรัม) (ฟอง) 

10 1 10.35 20.38 12.85 35.24 4-5 100 5.75 11,069 
  ไมโครกรัม  2 10.75 20.56 12.62 35.35 4-5 100 7.07 13,610 

 3 10.45 20.45 12.58 36.14 4-5 100 6.48 12,474 
เฉล่ีย  10.52±0.21a 20.46±0.09a 12.68±0.15a 35.58±0.49a  100±0.00a 6.43±0.66a 12,384±1,273a 

15 1 10.25 20.24 12.47 34.64 4-5 100 5.83 11,223 
  ไมโครกรัม 2 10.68 20.52 12.65 35.87 4-5 100 6.82 13,129 

 3 10.74 20.86 12.58 34.53 4-5 100 5.68 10,934 
เฉล่ีย     10.56±0.27a  20.54±0.31a 12.57±0.09a 35.01±0.74a  100±0.00a 6.11±0.62a 11,762±1,192a 

20 1 10.67 20.48 12.64 34.28 4-5 100 5.73 11,030 
  ไมโครกรัม 2 10.56 20.23 12.72 34.86 4-5 100 7.32 14,091 

 3 10.58 20.21 12.68 35.33 4-5 100 6.86 13,206 
เฉล่ีย  10.60±0.06a 20.31±0.15a 12.68±0.04a 34.82±0.53a  100±0.00a 6.64±0.82a 12,776±1,575a 

25 1 10.24 20.32 12.67 34.64 4-5 100 6.44 12,397 
  ไมโครกรัม 2 10.48 20.53 12.36 34.78 4-5 100 7.18 13,822 

 3 10.30 20.74 12.74 35.46 4-5 100 5.75 11,069 
เฉล่ีย  10.34±0.12a 20.53±0.21a 12.59±0.20a 34.96±0.44a  100±0.00a 6.46±0.72a 12,429±1,377a 

30 1 10.42 20.46 13.17 35.73 4-5 100 6.58 12,667 
  ไมโครกรัม 2 10.58 20.62 12.48 34.86 4-5 100 4.63 8,913 

 3 10.23 20.25 12.63 35.37 4-5 100 6.89 13,263 
เฉล่ีย  10.41±0.18a 20.44±0.19a 12.76±0.36a  35.32±044a  100±0.00a 6.03±1.23a 11,614±2,358a 
นํ้ากล่ัน 1 10.20 20.33 12.56 35.75 รีดไขไมได    

(ชุดควบคุม) 2 10.27 20.35 12.82 34.83 รีดไขไมได    
 3 10.48 20.38 13.28 35.51 รีดไขไมได    

เฉล่ีย  10.32±0.15a 20.35±0.03a 12.89±0.36a 35.36±0.48a     
 เฉล่ียทั้งหมด   10.46±0.19  20.44±0.18  12.69±0.23  35.18±0.52     

หมายเหตุ   ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีกํากับคาเฉล่ียท่ีตางกันตามแนวนอนแสดงวามีความแตกตาง 
                   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางผนวกที่ 3 อัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟก และอัตราการรอดตายจากการเพาะพันธุปลาตะเพียนจุด 
                          โดยใชความเขมขนของ Bus ในระดับตางๆ กัน (ฉีดคร้ังเดียว) 

อัตราการปฏิสนธิ อัตราการฟก อัตราการรอดตาย 
ชุดการทดลอง ซํ้าท่ี 

(เปอรเซ็นต) (เปอรเซ็นต) (เปอรเซ็นต) 
10 1 89.00 76.00 58.00 

  ไมโครกรัม  2 91.00 80.00 52.00 
 3 87.00 73.00 57.00 

เฉล่ีย  89.00±2.00 a 76.33±3.51 a 55.67±3.21a 
15 1 91.00 81.00 56.00 

  ไมโครกรัม 2 89.00 74.00 52.00 
 3 85.00 76.00 53.00 

เฉล่ีย     88.33±3.06 a 77.00±3.61a 53.67±2.08a 
20 1 92.00 82.00 59.00 

  ไมโครกรัม 2 90.00 80.00 57.00 
 3 89.00 77.00 56.00 

เฉล่ีย  90.33±1.53a 79.67±2.52a 57.33±1.53a 
25 1 92.00 79.00 59.00 

  ไมโครกรัม 2 88.00 73.00 56.00 
 3 89.00 74.00 54.00 

เฉล่ีย  89.67±2.08a 75.33±3.21a 56.33±2.52a 
30 1 88.00 77.00 55.00 

  ไมโครกรัม 2 85.00 75.00 54.00 
 3 88.00 73.00 51.00 

เฉล่ีย  87.00±1.73a 75.00±2.00a 53.33±2.08a 

หมายเหตุ   ตัวอักษรภาษาอังกฤษท่ีกํากับคาเฉล่ียท่ีตางกันตามแนวนอนแสดงวามีความแตกตาง 
                   อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ตารางผนวกท่ี 4 เสนผานศูนยกลางไขปลาตะเพยีนจดุกอนสัมผัสน้ําและหลังสัมผัสน้ํา 
 

เสนผานศูนยกลางไขปลาตะเพียนจดุ (มิลลิเมตร) 
ลําดับท่ี 

กอนผสมน้ํา หลังผสมน้ํา 
1 1.03 1.32 
2 1.01 1.29 
3 1.02 1.28 
4 1.00 1.22 
5 1.02 1.31 
6 1.03 1.43 
7 1.03 1.51 
8 1.02 1.40 
9 1.02 1.32 
10 1.01 1.26 
11 1.02 1.34 
12 1.04 1.39 
13 1.03 1.34 
14 1.02 1.33 
15 1.03 1.40 
16 1.02 1.33 
17 1.01 1.25 
18 1.02 1.34 
19 1.02 1.36 
20 1.03 1.39 
21 1.02 1.34 
22 1.02 1.32 
23 1.00 1.30 
24 1.01 1.29 
25 1.03 1.36 
26 1.03 1.36 
27 1.02 1.28 
28 1.01 1.29 
29 1.02 1.40 
30 1.02 1.39 
เฉล่ีย 1.02±0.01 1.34±0.06 
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ตารางผนวกท่ี 5  สัดสวนของแอมโมเนียอิสระในสารละลายท่ีอุณหภูมิและ pH แตกตางกัน  
                            (Emmerson et al., 1975) 

อุณหภูมิ (°C) 
pH 

20 22 24 26 28 30 32 
7.0 0.0039 0.0046 0.0052 0.0060 0.0069 0.0080 0.0093 
7.2 0.0062 0.0072 0.0083 0.0096 0.0110 0.0126 0.0150 
7.4 0.0098 0.0114 0.0131 0.0150 0.0173 0.0198 0.0236 
7.6 0.0155 0.0179 0.0206 0.0236 0.0271 0.0310 0.0369 
7.8 0.0244 0.0281 0.0322 0.0370 0.0423 0.0482 0.0572 
8.0 0.0381 0.0438 0.0502 0.0574 0.0654 0.0743 0.0877 
8.2 0.0590 0.0676 0.0772 0.0880 0.0998 0.1129 0.1322 
8.4 0.0904 0.1031 0.1171 0.1326 0.1495 0.1678 0.1948 
8.6 0.1361 0.1541 0.1737 0.1950 0.2178 0.2422 0.2768 
8.8 0.1998 0.2241 0.2500 0.2774 0.3062 0.3362 0.3776 
9.0 0.2836 0.3140 0.3456 0.3783 0.4116 0.4453 0.4902 
9.2 0.3855 0.4204 0.4557 0.4909 0.5258 0.5599 0.6038 
9.4 0.4985 0.5348 0.5702 0.6045 0.6373 0.6685 0.7072 
9.6 0.6117 0.6456 0.6777 0.7078 0.7358 0.7617 0.7929 
9.8 0.7140 0.7428 0.7692 0.7933 0.8153 0.8351 0.8585 
10.0 0.7983 0.8207 0.8408 0.8588 0.8749 0.8892 0.9058 
10.2 0.8625 0.8788 0.8933 0.9060 0.9173 0.9271 0.9389 

 
หมายเหต ุ คาแอมโมเนียอิสระคํานวณไดจากคาแอมโมเนียรวมคูณดวยสัดสวนของแอมโมเนียอิสระ 

    ท่ีไดจากตารางน้ีโดยใชคา pH และอุณหภูมิของน้ําตัวอยาง 
 
 
 



 39 

          

 

ภาพผนวกท่ี 1 ลักษณะโครงสรางภายนอก (morphometric character) ของลูกปลาในวงศยอยปลาตะเพียน  
(Subfamily Cyprininae) ในระยะตางๆ  (อภิชาติ และคณะ, 2548) 
ก. ระยะลูกปลาวัยออนท่ีมีถุงอาหารสํารองปรากฏอยู (yolk sac stage)   
ข. ลูกปลาวัยออนระยะแรก (pre larval stage)   
ค. ลูกปลาวัยออนระยะหลัง (post larval stage)   
ง. ลูกปลาขนาดเล็ก (juvenile stage)  
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เพศผู  
 
 
 

เพศเมีย 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 2 พอแมพันธุปลาตะเพียนจุด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 3 ผาชองทองเพื่อศึกษาความดกของไขปลาตะเพียนจดุ 
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ภาพผนวกท่ี 4 รีดไขแมปลาตะเพยีนจดุ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพผนวกท่ี 5 รีดน้ําเช้ือพอปลาตะเพียนจดุผสมกับไข 
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ภาพผนวกท่ี 6 ตูฟกไขปลาตะเพยีนจดุ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

D = ความกวางของปากลูกปลา (มิลลิเมตร) 
AB = ความยาวของขากรรไกรบน (มิลลิเมตร) 

 
ภาพผนวกท่ี 7 การศึกษาขนาดปากลูกปลา 
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