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บทคัดย่อ 

 
 ศึกษาการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่นสูง อัตรา 100, 200 และ 300 ตัว
ต่อลูกบาศก์เมตร ในบ่อพักน้ าขนาด 4 ไร่ ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน้ าจืดเพชรบุรี โดยปล่อยปลานิลความยาว
เริ่มต้นเฉลี่ย 14.31+0.03, 14.30+0.17 และ 14.35+0.08

 
เซนติเมตร และน้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ย 52.30+0.26, 

51.80+0.87
 
และ 51.36+0.19

 
กรัม ตามล าดับ ลงเลี้ยงในกระชังขนาด 1.0x1.0x1.2 เมตร จ านวน 9 กระชัง ซึ่งมี

ระบบน้ าไหลผ่านตลอดเวลา ให้ปลาทดลองกินอาหารส าเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ าระดับโปรตีน 28 เปอร์เซ็นต์ จนอ่ิม
วันละ 2 ครั้ง เวลา 08.30 น.และ 16.30 น. ด าเนินการทดลองระหว่างเดือนมีนาคม ถึงเดือนกันยายน 2554 เป็น
ระยะเวลา 16 สัปดาห์  
  ผลการทดลองพบว่า ปลานิลทดลองที่เลี้ยงที่ด้วยอัตราความหนาแน่น 100, 200 และ 300 ตัว
ต่อลูกบาศก์เมตร มีความยาวสุดท้ายเฉลี่ยเท่ากับ 29.90+0.45, 29.38+1.18

 
และ 27.20+0.95 เซนติเมตร 

น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยเท่ากับ 626.36+26.27, 538.38+29.00 และ 437.87+54.20 กรัม น้ าหนักเพิ่มต่อวัน
เฉลี่ยเท่ากับ 6.22+1.44, 5.88+0.39 และ 4.65+0.65

 
กรัมต่อวัน อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉลี่ยเท่ากับ 

2.95+0.04, 2.79+0.08 และ 2.54+0.15
 
เปอร์เซ็นต์ต่อวัน อัตราแลกเนื้อเฉลี่ยเท่ากับ 1.50+0.05, 1.73+0.07 

และ 1.86+0.10 และอัตรารอดเฉลี่ยเท่ากับ 91.33+1.52, 80.33+3.88 และ 78.55+4.07
 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

เมื่อวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่า ปลานิลทั้ง 3 ชุดการทดลอง มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ 
ทางสถิติ (p<0.05) โดยพบว่าปลานิลที่เลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีน้ าหนัก
สุดท้ายเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาได้แก่ ปลานิลที่เลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่น 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร 
ตามล าดับ ส่วนความยาวสุดท้ายเฉลี่ย และอัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะเฉลี่ยของปลานิลที่เลี้ยงด้วยอัตรา
ความหนาแน่น 100 และ 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่มีค่ามากกว่า
และแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับปลานิลที่เลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่น 300 ตัวต่อ
ลูกบาศก์เมตร ขณะที่น้ าหนักเพ่ิมต่อวันเฉลี่ยของทั้ง 3 ชุดการทดลอง พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) 
ส าหรับอัตราแลกเนื้อเฉลี่ยของปลานิลที่เลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่น 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร 
พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับปลานิลที่เลี้ยงด้วย
อัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ด้านอัตรารอดเฉลี่ยของปลานิลที่เลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่น 
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100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าสูงที่สุด และแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับปลานิลที่เลี้ยงด้วย
อัตราความหนาแน่น 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ส าหรับปริมาณผลผลิตเฉลี่ยปลานิลที่เลี้ยงทั้ง 3 
อัตราความหนาแน่น พบว่ามีค่าเท่ากับ 57.09, 87.49 และ 104.70 กิโลกรัมต่อกระชัง ตามล าดับ ผลการ
วิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ พบว่าต้นทุนการผลิตของแต่ละชุดการทดลองเท่ากับ  3,166.80, 4,731.74 และ 
5,754.52 บาทต่อกระชัง มีจุดคุ้มทุนของราคาขายเท่ากับ 55.47, 54.08 และ 54.96 บาทต่อกิโลกรัม และ
ผลตอบแทนต่อการลงทุนเท่ากับ 35.63, 38.95 และ 20.55 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ จากผลการทดลองครั้งนี้ 
เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโต ประกอบกับต้นทุนและผลตอบแทนจากการเลี้ยง สรุปได้ว่าปลานิลแปลงเพศที่
เลี้ยงในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีความเหมาะสมที่สุด เนื่องจากมีอัตราการ
เจริญเติบโตที่ดี และให้ผลตอบแทนสูงสุด  
 
ค าส าคัญ: ปลานิลแปลงเพศ เลี้ยงในกระชัง ความหนาแน่นสูง การเจริญเติบโต ต้นทุนและผลตอบแทน 
*ผู้รับผิดชอบ: ๒๖๘ ม. ๕ ต.ท่าคอย อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี ๗๖๑๓๐ โทร. ๐ ๓๒๔๑ ๖๕๒๑   
 e-mail : msupaporn_psu @ yahoo.com 
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Cage Culture of Sex Reversal of Nile Tilapia,  
Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758), with High Stocking Densities 

 

Surangsee Tapparangsee1 Paweena Phiwkham2 Suriyan Seanghong3 Supaporn Mahankij3* 

Renu Wongsongsarn4 and Malai Imsilp3 
1 Ratburi Inland Fisheries Research and Development Center 

2 Mukdahan Inland Fisheries Research and Development Center 
3 Phetchaburi Inland Fisheries Research and Development Center 

4 Rayong Inland Fisheries Research and Development Center 
 

Abstract 
   
 Cage culture of sex reversal of Nile tilapia, Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758), with 
high stocking densities at 100, 200 and 300 fish/m3 was conducted in 4 Rais of earthen pond at 
Phetchaburi Inland Fisheries Research and Development Center. Fish with initial size of 14.31+0.03, 
14.30+0.17 and 14.35+0.08

 
cm and 52.30+0.26, 51.80+0.87

 
and 51.36+0.19

 
g, respectively were 

stocked in nine of 1.0x1.0x1.2 m cages. Fish were fed with 28 % protein commercial floating pellet 
at apparent satiation twice a day at 08.30 AM and 16.30 PM during March to September 2011 for 
16 weeks.  
 The results showed that fish of 100, 200 and 300 fish/m3 had final body lengths of 
29.90+0.45, 29.38+1.18 and 27.20+0.95 cm, respectively. Final body weights were 626.36+26.27, 
538.38+29.00 and 437.87+54.20 g, respectively. Daily weight gains were 6.22+1.44, 5.88+0.39 
and 4.65+0.65

 
g/day, respectively. The specific growth rates were 2.95+0.04, 2.79+0.08 and 

2.54+0.15
 
%/day, respectively. Feed conversion ratios were 1.50+0.05, 1.73+0.07 and 1.86+0.10 

and the survival rates were 91.33+1.52, 80.33+3.88
 
and 78.55+4.07 %, respectively. The final body 

weight of fish at 100 fish/m3 was significantly higher (p< 0.05) than fish at 200 and 300 fish/m3. The 
final body lengths and specific growth rates of fish at 100 and 200 fish/m3 had significantly higher 
(p< 0.05) than 300 fish/m3, while there were no significant difference (p>0.05) between 100 and 
200 fish/m3. However, the daily weight gains had no significant difference (p>0.05) among all 
treatments. The feed conversion ratios of fish at 200 and 300 fish/m3 had significantly higher 
(p< 0.05) than 100 fish/m3, while there were no significant difference (p>0.05) between 200 and 
300 fish/m3. For the survival rates of fish at 100 fish /m3 had significantly higher (p< 0.05) than 
fish at 200 and 300 fish/m3, respectively. The mean of total weight of fish production at 3 
treatments were 57.09, 87.49 and 104.70 kg/cage, respectively. For the production costs were 
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3,166.80, 4,731.74 and 5,754.52 baht/cage, respectively. The break even points were 55.47, 54.08 
and 54.96 baht/kg and 35.63, 38.95 and 20.55 % cost of all returns, respectively. From the 
results, can be concluded that cage culture of Nile tilapia with high density at 200 fish/m3 is the 
most suitable when growth and production cost are considered.  
 
Key words: sex reversal tilapia, cage culture, high stocking densities, growth, production cost 
*
Corresponding author: 268 Mu 5, Tha Khoy, Tha Yang, Phetchaburi 76130 Tel. 0 3241 6521  

 e-mail: msupaporn_psu @ yahoo.com          
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ค าน า 
  

 ปลานิล (Oreochromis niloticus) เป็นปลาที่นิยมเลี้ยงเพื่อการบริโภคทั้งในประเทศและ
ต่างประเทศ เนื่องจากเป็นปลาที่เลี้ยงง่าย โตเร็ว เนื้อมีรสชาติดี โดยปกติการเลี้ยงปลานิลเพศผู้จะโตเร็วกว่า
ปลานิลเพศเมีย เนื่องจากปลานิลเพศเมียสามารถสร้างไข่และออกลูกได้ตั้ งแต่อายุ 2 เดือนขึ้นไป ท าให้สูญเสีย
พลังงานไปกับการสร้างไข่และอนุบาลลูก นอกจากนี้การออกลูกของปลานิลเพศเมียเมื่อจับขายจะได้ปลาหลาย
ขนาด ท าให้เกษตรกรหันมานิยมเลี้ยงปลานิลเพศผู้มากขึ้น จึงเป็นเหตุให้มีการแปลงเพศปลานิลให้เป็นเพศผู้ 
เพื่อใช้ในการเพาะเลี้ยงและช่วยเพิ่มผลผลิตการเลี้ยงปลานิล โดยปลานิลแปลงเพศ (Sex reversal in Nile 
tilapia) เป็นปลานิลที่ปรับปรุงพันธุ์มาจากปลานิลสายพันธุ์จิตรลดาและปลานิลสายพันธุ์อื่นๆ  โดยมีลักษณะ
เด่นคือ ส่วนหัวเล็ก ล าตัวกว้างสีเหลืองนวล เลี้ยงง่าย โตเร็ว กินอาหารได้แทบทุกชนิดทั้งพืชและสัตว์ มีความ
แข็งแรง ทนทานต่อโรคพยาธิ สามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมต่างๆ ทั้งในธรรมชาติและระบบการเลี้ยง
ได้เป็นอย่างดี ปลานิลมีเนื้อหนาและแน่น รสชาติดี สามารถน าไปประกอบอาหาร และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์
อาหารได้หลากหลายชนิด จึงเป็นปลาที่นิยมบริโภคโดยทั่วไป การเลี้ยงปลานิลในประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นการ
เลี้ยงเพ่ือการบริโภคภายในประเทศ ร้อยละ 90 ที่เหลือร้อยละ 10 จะส่งออกไปยังตลาดต่างประเทศ สถิติการ
ส่งออกปลานิลตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550-2553 จ านวน 55,939.40 ตัน มูลค่า 3,570.95 ล้านบาท (ราคาเฉลี่ย 63.84 
บาทต่อกิโลกรัม) โดยผลผลิตปลานิลไทยส่งออกไปยังกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปมากเป็นอันดับหนึ่ง คิดเป็นร้อยละ 
40 รองลงมา คือ กลุ่มประเทศตะวันออกกลาง ร้อยละ 30 สหรัฐอเมริกา ร้อยละ 20 และอื่นๆ ร้อยละ 10 
เมื่อพิจารณาด้านมูลค่าการส่งออกปลานิลของไทย พบว่า มีมูลค่าส่งออกไปยังสหรัฐอเมริกา มากที่สุด คิดเป็น
ร้อยละ 48 รองลงมาเป็นกลุ่มประเทศสหภาพยุโรปร้อยละ 31 และกลุ่มประเทศตะวันออกกลาง ร้อยละ 14 
และอื่นๆ ร้อยละ 7 นอกจากนี้ประเทศไทยเองก็มีการน าเข้าปลานิลและผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่นกัน  โดยน าเข้า
ปลานิลจากจีนมากที่สุด ร้อยละ 88 กลุ่มประเทศอาเซียน ร้อยละ 7 และกลุ่มประเทศตะวันออกกลาง ร้อยละ 5 
(กองประมงต่างประเทศ, 2552) จากปริมาณความต้องการปลานิลเพ่ือการการบริโภค และการส่งออกที่สูงขึ้น 
จึงท าให้ปลานิลเป็นปลาน้ าจืดที่นิยมเลี้ยงมากชนิดหนึ่งในประเทศไทย โดยมีการเลี้ยงทั้งในบ่อดิน และใน
กระชัง แต่ในปัจจุบันการเลี้ยงปลานิลประสบปัญหาต่างๆ ได้แก่ ปัญหาโรคระบาด เกษตรกรขาดความรู้
เกี่ยวกับการเลี้ยงปลานิล ท าให้การเลี้ยงปลานิลมีต้นทุนการผลิตสูง ปัญหาในเรื่องของกลิ่นโคลน ปัญหาด้าน
การจัดการหลังการเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ประเทศคู่แข่งโดยเฉพาะจีน มีต้นทุนการผลิตที่ต่ ากว่าและมีศักยภาพ
ในการผลิตที่มากกว่า ปัญหาด้านการผลิต อาหารมีราคาแพง เกษตรกรขาดแคลนเงินทุน มีปัญหาเรื่องน้ าเสีย 
และขาดแคลนพันธุ์ปลาในบางช่วง ด้านการตลาด ราคาที่เกษตรกรขายได้ต่ าในช่วงที่ปลาในท้องตลาดมีมาก
พ่อค้าจะมารับซื้อปลาช้า ท าให้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายของเกษตรกรเพิ่มขึ้น (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2552) การลดต้นทุนในการผลิตปลานิลสามารถท าได้หลายแบบ เช่น การลดต้นทุนค่าอาหาร  รวมถึงการหา
แนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยีการเลี้ยงปลา  ก็สามารถลดต้นทุนการผลิตในการเลี้ยงปลานิลได้อีกทางหนึ่ง
ด้วยเช่นกัน เทคโนโลยีการเลี้ยงปลาในกระชังแบบ Low volume high density (LVHD) ซึ่งหมายถึงการเลี้ยง
ปลาด้วยความหนาแน่นสูงในพ้ืนที่จ ากัด ได้ท าการศึกษาในประเทศจีนตั้งแต่ปี 1991 และในปี 1996 สามารถ
ผลิตปลาได้ 7,000 ตัน โดยใช้พ้ืนที่กระชัง 50,000 ลูกบาศก์เมตร การศึกษาการเลี้ยงปลานิลในกระชังด้วย
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เทคโนโลยีแบบ LVHD โดยเลี้ยงปลานิลในกระชังขนาด 1-4  ลูกบาศก์เมตร ด้วยความหนาแน่น 300-500 ตัว
ต่อลูกบาศก์เมตร เป็นระยะเวลา 4-5 เดือน ให้ผลผลิตปลานิลประมาณ 150-250 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
สามารถเลี้ยงได้ทั้งในทะเลสาบและอ่างเก็บน้ า (Schmittou et al., 2004) ระบบการเลี้ยงปลาด้วยความ
หนาแน่นสูงจะท าให้ลดจ านวนกระชังในการเลี้ยงเป็นการลดค่าใช้จ่ายในการท ากระชัง ใช้พ้ืนที่น้อยแต่ได้
ผลผลิตปลาสูงขึ้น Michael et al., (2003) ทดลองเลี้ยงปลานิลด้วยอาหารเม็ดลอยน้ าระดับโปรตีน 32 
เปอร์เซ็นต์ 2 สูตร คือ สูตรที่ใช้โปรตีนจากพืชทั้งหมด และสูตรที่ใช้ปลาป่น 5 เปอร์เซ็นต์ ใช้อัตราปล่อยปลานิล 
400 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร น้ าหนักปลาเริ่มต้น 51 กรัม เลี้ยงเป็นระยะเวลา 139 วัน ในขนาดกระชัง 1 ลูกบาศก์เมตร 
โดยวางกระชังในอ่างเก็บน้ า พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลองได้ปลาขนาด 482 กรัม และ 443 กรัม ผลผลิตของปลา
เท่ากับ 169 และ 155 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อัตรารอด 99 เปอร์เซ็นต์ ทั้ง 2 ชุดการทดลอง อัตราแลกเนื้อ
เท่ากับ 1.76 และ 1.77 และได้ทดลองเลี้ยงปลานิลแดงโดยใช้อาหารเม็ดลอยน้ าระดับโปรตีน 32 เปอร์เซ็นต์ 
สูตรอาหารใช้โปรตีนจากพืชทั้งหมด อัตราปล่อย 400 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร น้ าหนักเริ่มต้น 52 กรัม เลี้ยงเป็น
ระยะเวลา 150 วัน ในกระชังขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร โดยวางกระชังในบ่อดิน พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลองได้
ปลาขนาด 577 กรัม ผลผลิตของปลาเท่ากับ 225.8 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อัตรารอด 98.3 เปอร์เซ็นต์ อัตรา
แลกเนื้อเท่ากับ 1.34 จากนั้นทดลองเลี้ยงปลานิลแดงโดยใช้อาหารเม็ดลอยน้ าระดับโปรตีน 32 เปอร์เซ็นต์ สูตร
อาหารใช้โปรตีนจากพืชทั้งหมด อัตราปล่อย 400 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร น้ าหนักเริ่มต้น 78 กรัม เลี้ยงเป็นระยะเวลา 
101 วัน ในกระชังขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร โดยวางกระชังในอ่างเก็บน้ า พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลองได้ปลาขนาด 
650 กรัม ผลผลิตของปลาเท่ากับ 256 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อัตรารอด 98.5 เปอร์เซ็นต์ อัตราแลกเนื้อ
เท่ากับ 1.33 นอกจากนี้ Emmanuel and Ridha (1991) ทดลองเลี้ยงปลานิล (Oreochromis spilurus) ใน
กระชังที่ระดับความหนาแน่น 200, 250 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร พบว่าเมื่อสิ้นสุดการทดลองการเลี้ยงปลา
นิลที่ระดับความหนาแน่น 200 ตัวตัวต่อลูกบาศก์เมตรให้ผลผลิตสูงสุด  

 ในปัจจุบันตลาดโลกมีความต้องการปลานิลสูงมาก แต่ประเทศไทยไม่สามารถผลิตปลานิลเพ่ือ
ส่งออกได้เพียงพอต่อความต้องการของตลาด รวมถึงไม่สามารถแข่งขันด้านราคากับต่างประเทศ เช่น จีน หรือ
เวียดนามได้ เนื่องจากการผลิตปลานิลในประเทศไทยมีต้นทุนการผลิตสูงกว่าต่างประเทศ จึงควรท าการศึกษา
หาแนวทางในการลดต้นทุนการผลิตปลานิล โดยการศึกษาครั้งนี้จะทดลองเลี้ยงปลานิลในกระชังด้วยอัตรา
ความหนาแน่นสูง ซึ่งจะเป็นการลดต้นทุนการผลิตได้อีกทางหนึ่ง เนื่องจากสามารถผลิตปลานิลได้ปริมาณ
มากกว่าการเลี้ยงแบบเดิม แต่ใช้ระยะเวลาในการเลี้ยงเท่ากัน ซึ่งผลจากการทดลองใช้เป็นแนวทางในการ
ส่งเสริมการลดต้นทุนการเลี้ยงปลานิลในกระชัง แก่เกษตรกรให้สามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้ 

 
วัตถุประสงค์ 

 

  ศึกษาการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่นสูง เพ่ือลดต้นทุนการผลิตปลานิล 
โดยพิจารณาจากข้อมูลด้านการเจริญเติบโต อัตราแลกเนื้อ และอัตรารอด 
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วิธีการด าเนินการ 
1.  การวางแผนการศึกษา 
 

1.1 การวางแผนการทดลอง                                                                            
วางแผนการทดลองแบบสุ่มตลอด (completely randomized design ; CRD) โดยแบ่งการ

ทดลองเป็น 3 ชุดการทดลอง (treatment) ชุดการทดลองละ 3 ซ้ า (replication) ปัจจัยที่ต้องการศึกษาคือ
อัตราความหนาแน่นของการเลี้ยงปลานิลในกระชัง โดยแบ่งชุดการทดลองดังนี้ 
  ชุดการทดลองที่ 1 เลี้ยงปลานิลแปลงเพศที่อัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร  
  ชุดการทดลองที่ 2 เลี้ยงปลานิลแปลงเพศที่อัตราความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร  
  ชุดการทดลองที่ 3 เลี้ยงปลานิลแปลงเพศที่อัตราความหนาแน่น 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร  
  1.2 สถานที่ท าการทดลองและระยะเวลาด าเนินการทดลอง 
  ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงน้ าจืดเพชรบุรี ต.ท่าคอย อ.ท่ายาง จ.เพชรบุรี 76130 
ระหว่างเดือน มีนาคม 2554 - กันยายน 2554 เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 
 
2. วิธีการทดลอง 
  
 2.1 การเตรียมลูกปลาทดลอง 
 เตรียมปลานิลแปลงเพศขนาดน้ าหนักประมาณ 5 กรัม ที่ได้จากการเพาะพันธุ์ในรุ่นเดียวกันและ
แปลงเพศโดยการใช้ฮอร์โมนให้เป็นเพศผู้ จากนั้นน ามาเลี้ยงในบ่อซีเมนต์ขนาด 50 ตารางเมตร โดยให้อาหารที่
มีระดับโปรตีน 32 เปอร์เซ็นต ์วันละ 2 ครั้ง เวลา 08.30 น.และ 16.30 น. ใช้ระยะเวลาในการเลี้ยงประมาณ 2 
เดือน ให้ได้ปลาขนาดน้ าหนักประมาณ 50 กรัม จากนั้นสุ่มปลาทดลองที่มีขนาดใกล้เคียงกัน เพ่ือน ามาทดลอง 
สุ่มชั่งน้ าหนัก (body weight) และวัดความยาว (total length) จ านวน 20 เปอร์เซ็นต์ ของปลาทั้งหมดในแต่
ละชุดการทดลอง และชั่งน้ าหนักปลารวมในแต่ละชุดการทดลอง สุ่มปลาโดยการจับฉลากปล่อยในกระชังที่
เตรียมไว้ตามแผนการทดลอง  
 2.2 การเตรียมกระชังทดลอง 

       กระชังทดลอง เตรียมกระชังไนลอนขนาดช่องตาความกว้าง 1 เซนติเมตร  ขนาดกระชัง 1x1x1.2  
เมตร จ านวน 9 กระชัง และแขวนกระชังปรับให้จมน้ าอยู่ในระดับความลึกเฉลี่ย 1 เมตร บุรอบกระชังด้านใน
ด้วยมุ้งตาถ่ีให้อยู่ใต้ผิวน้ าประมาณ 10 เซนติเมตร เพ่ือป้องกันอาหารออกนอกกระชังขณะให้อาหาร ทุกกระชัง
มีหัวทรายให้อากาศกระชังละ 2 จุด และทุกกระชังมีการถ่ายเทน้ าแบบไหลผ่าน (flow through system) 
ด้วยท่อ polyvinyl chloride (pvc) ขนาด 2 นิ้ว โดยท่อ pvc อยู่ลึกจากระดับผิวน้ า 15 เซนติเมตร ในอัตรา 
16 ลิตรต่อนาที ในเวลา 18.00-06.00 น. ตลอดระยะเวลาการทดลอง วางกระชังในบ่อดินขนาด 4 ไร่ และมี
ความลึกน้ า ประมาณ 5 เมตร  
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        ทางน้ าเข้า 
 
 
 
 

 
รูปแบบการวางกระชังทดลอง 

  
3.  การจัดการการทดลอง 
  
 3.1 การให้อาหารทดลอง 

 ให้อาหารส าเร็จรูปชนิดเม็ดลอยน้ าระดับโปรตีน 28 เปอร์เซ็นต์ โดยให้กินจนอ่ิม (satiation) วันละ 
2 ครั้ง เวลา 08.30-09.30 น. และเวลา 15.30-16.30 น. หลังจากให้อาหารแล้ว 1 ชั่วโมง เก็บอาหารที่เหลือ
ไปอบที่อุณหภูมิ 135 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ชั่วโมง (อมรรัตน์ และบุษกร, 2543) เพ่ือค านวณปริมาณ
อาหารที่ปลากิน และงดให้อาหารในวันที่สุ่มชั่งวัดขนาดปลา  
       3.2 การเก็บข้อมูล 
       ชั่งน้ าหนักและวัดความยาวของปลาทดลองเดือนละ 2 ครั้ง กระชังละ 20 เปอร์เซ็นต์ พร้อมท า
ความสะอาดกระชัง เพ่ือหาอัตราการเจริญเติบโตของปลาในแต่ละชุดการทดลอง บันทึกการตายของปลาตาย
ในระหว่างท าการทดลองแต่ละกระชังทุกวัน และเมื่อสิ้นสุดการทดลองเลี้ยงปลานิลเป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 
ท าการตรวจนับจ านวนปลาที่เหลือทั้งหมด โดยชั่งน้ าหนักตัว (body weight) และวัดความยาว (total length) 
เพ่ือตรวจสอบการเจริญเติบโต อัตรารอด และการกระจายของขนาดปลา (size distribution) 

 3.3 การวิเคราะห์คุณสมบัติของน้ า  
  ท าการวิเคราะห์คุณสมบัติของน้ าทุก 2 สัปดาห์ โดยเก็บตัวอย่างน้ าเวลา 06.00 น. เพื่อน าไป
วิเคราะห์หาปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ า (dissolved oxygen; DO) หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็น
กรดเป็นด่าง (pH) ความเป็นด่าง (alkalinity) หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร asCaCO3 ความกระด้าง (hardness) 
หน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อลิตร asCaCO3 แอมโมเนียรวม (total ammonia) หน่วยเป็นมิลลิกรัม NH3-N ต่อลิตร 
ไนไตรท์ (nitrite) หน่วยเป็นมิลลิกรัม NO-

2-N ต่อลิตร ไนเตรท (nitrate) หน่วยเป็นมิลลิกรัม NO3-N ต่อลิตร 
ฟอสเฟต (phosphate) หน่วยเป็นมิลลิกรัม PO4

3--P ต่อลิตร โดยวิธีการไตเตรทตามวิธีของ APHA-AWWA 
and WPCF (1989) และวัดอุณหภูมิน้ าและอากาศด้วยเทอร์โมมิเตอร์ หน่วยเป็นองศาเซลเซียส 
 
 
 
 

กระชัง 
T3R2 

กระชัง 
T1R3 

 

กระชัง 
T2R2 

 

กระชัง 
T3R3 

 

กระชัง 
T2R1 

 

กระชัง 
T1R1 

 

กระชัง 
T2R3 

 

กระชัง 
T3R1 

 

กระชัง 
T1R2 
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4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 4.1 น าข้อมูลที่ค านวณได้จากการทดลองวิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี one way analysis of 
variance ข้อมูลที่มีค่าเป็นเปอร์เซ็นต์ ก่อนวิเคราะห์ท าการแปลงข้อมูลด้วยวิธี arcsine transformation และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของชุดการทดลองด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test 
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติทั้งหมดใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติ (กัลยา, 2543)  

  
 4.1.1 น้ าหนักเพ่ิมต่อวัน (daily weight gain, DWG; กรัมต่อวัน)          
      (W2 – W1) 
            (T2 – T1) 
 โดยที่   W2  = ปริมาณน้ าหนักเฉลี่ย (กรัม) เมื่อเวลา (วัน) ที่ T2 (สิ้นสุดการทดลอง) 
  W1  = ปริมาณน้ าหนักเฉลี่ย (กรัม) เมื่อเวลา (วัน) ที่ T1 (เริ่มต้นการทดลอง) 

  

 4.1.2  อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ (specific growth rate, SGR; เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 
                   ln น้ าหนักปลาสิ้นสุดการทดลอง - ln น้ าหนักปลาเริ่มต้น      
                     ระยะเวลาที่เลี้ยง 
      

 4.1.3 อัตรารอด (survival rate; เปอร์เซ็นต)์   
               จ านวนปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง       

                         จ านวนปลาเริ่มต้นการทดลอง 
  

 4.1.4 อัตราแลกเนื้อ (feed conversion  ratio; FCR) 
         น้ าหนักอาหารที่ปลากิน  
                                    น้ าหนักปลาที่เพ่ิมข้ึน 
  

 4.1.5 อัตราการกินอาหาร (daily feed intake; เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 
                           น้ าหนักอาหารที่ปลากินเฉลี่ยต่อวัน      
        (น้ าหนักปลาเริ่มต้น + น้ าหนักปลาสิ้นสุด)/2 

 
4.2 การกระจายของขนาดปลา (size distribution) เมื่อสิ้นสุดการทดลอง โดยน าข้อมูลน้ าหนัก

ของปลาในแต่ละชุดการทดลองมาแจกแจงความถ่ีโดยแบ่งเป็นช่วงในแต่ละขนาดน้ าหนัก เพ่ือหาค่าร้อยละและ
สัดส่วนร้อยละของช่วงน้ าหนักเปรียบเทียบระหว่างชุดการทดลอง โดยใช้วิธีการทดสอบ ไค-สแควร์  

  
 
 
 

SGR = X 100 

= X 100 

 FCR = 

= X 100 

DWG = 
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 4.3 การวิเคราะห์ผลทางเศรษฐศาสตร์  
 วิเคราะห์ต้นทุนการผลิตในการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่นสูงตามวิธี

ของสมศักดิ์ (2530) และ Kay (1986) ดังนี้ 
 4.3.1 ต้นทุนการผลิต 
 ต้นทุนทั้งหมด  =   ต้นทุนคงที่+ต้นทุนผันแปร 
 ต้นทุนผันแปร  =   พันธุ์ปลา+อาหาร+แรงงาน+ไฟฟ้า+ปูนขาว+น้ ามัน 
                                                     เชื้อเพลิง+ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 

 ต้นทุนคงท่ี   =   ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์+ค่าเสียโอกาสในการลงทุน 
 ค่าเสียโอกาสในการลงทุน     =    ค่าเสียโอกาสในการลงทุนไปประกอบกิจการอ่ืนๆโดย 

ค านวณจากอัตราดอกเบี้ยเงินฝากประจ า 12 เดือน ร้อยละ 
2.75 ของธนาคารเพ่ือการเกษตรและสหกรณ์ ปี 2555  
(http://www.baac.or.th) 

ค่าเสื่อมราคา           มูลค่าซื้อหรือสร้าง 
      อายุการใช้งาน 

 ค่าเสื่อมราคาอุปกรณ์คิดค่าเสื่อมราคาแบบวิธีเส้นตรง (straight-line depreciation method) 
โดยก าหนดให้มูลค่าซากเป็นศูนย์เมื่อหมดอายุการใช้งานตามประเภทอุปกรณ์ 
 4.3.2 รายได้และผลตอบแทน 
 ส าหรับรายได้และผลตอบแทนค านวณจากสูตรต่างๆ ดังนี้ 

 รายได้ทั้งหมด  =  จ านวนผลผลิต (กิโลกรัม) x ราคาผลผลิตที่จ าหน่ายได้ 
 รายได้สุทธิ   = รายได้ทั้งหมด - ต้นทุนผันแปร 
 ก าไรสุทธิ   = รายได้ทั้งหมด - ต้นทุนทั้งหมด 
 

ผลตอบแทนต่อการลงทุน (เปอร์เซ็นต์)                      รายได้สุทธิ  
                                                                  ต้นทุนทั้งหมด 

 
จุดคุ้มทุนของราคาขาย (บาทต่อกิโลกรัม)             ต้นทุนทั้งหมด 

                         ผลผลิตเป็นกิโลกรัม 
    
 
 
 
 
 

  = 

= 

  = 

X 100 
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ผลการศึกษา 
 

 การทดลองเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 100, 200 และ 300 ตัวต่อ
ลูกบาศก์เมตร เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ โดยปล่อยปลาน้ าหนักเริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 52.30+0.26,  51.80+0.87

 
และ 

51.36+0.19
 
กรัม ตามล าดับ และความยาวเริ่มต้นเฉลี่ยเท่ากับ 14.31+0.03, 14.30+0.17 และ 14.35+0.08

 

เซนติเมตร ตามล าดับ ปรากฏผลการทดลองดังนี้ 
 
1. การเจริญเติบโต 
 
 1.1 น้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ย 
   เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าปลานิลมีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยเท่ากับ 626.36+26.27, 538.38+29.00 
และ 437.87+54.20 กรัม ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 ตัว
ต่อลูกบาศก์เมตร มีน้ าหนักสุดท้ายเฉลี่ยสูงที่สุดโดยแตกต่างกับปลานิลที่อัตราความหนาแน่น 200 และ 300 
ตัวต่อลูกบาศก์เมตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ตามล าดับ (ตารางท่ี 1 และ ภาพที่ 1)  
 
ตารางที่ 1 น้ าหนักเฉลี่ย (กรัม) ของปลานิลแปลงเพศที่เลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ   
              เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 

ระยะเวลา อัตราความหนาแน่น (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 
(สัปดาห์) 100 200 300 

น้ าหนักเริ่มต้น  52.30+0.26 a  51.80+0.87
 a

 51.36+0.19
 a

 

2  99.96+4.74 
a
  90.93+4.82

 b
 76.36+0.26

 c
 

4 150.53+6.80 
a
 112.10+3.87

 b 
  88.82+11.06

 c
 

6 222.83+8.14
 a

  186.90+10.89
 b

     162.90+9.62
 c

 

8  306.70+24.08
 a

   271.31+13.67
 ab

 236.91+13.83
 b

 

10  405.03+20.99
 a

  350.06+32.26
 b

 310.48+16.97
 b

 

12  480.23+58.27
 a

   417.58+53.23
 ab

 348.45+44.95
 b

 

14 575.79+19.75
 a

 464.66+37.55
 b

 385.69+34.18
 c

 

16 626.36+26.27
 a

 538.38+29.00
 b

 437.87+54.20
 c

 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ย (mean+SD) ที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่าง 
 กันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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ภาพที่ 1  น้ าหนักเฉลี่ย (กรัม) ของปลานิลแปลงเพศท่ีเลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ  
             เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 
 
 1.2 ความยาวสุดท้ายเฉลี่ย 
   เมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าปลานิลมีความยาวสุดท้ายเฉลี่ยเท่ากับ 29.90+0.45, 29.38+1.18

 

และ 27.20+0.95
 
เซนติเมตร ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 

และ 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีความยาวสุดท้ายเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) แต่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) กับปลานิลที่อัตราความหนาแน่น 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร (ตารางที่ 2 
และ ภาพที่ 2) 
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ตารางท่ี 2  ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของปลานิลแปลงเพศที่เลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน  
    3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 
ระยะเวลา อัตราความหนาแน่น (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 
(สัปดาห์) 100 200 300 

ความยาวเริ่มต้น 14.31+0.03 a 14.30+0.17
 a

 14.35+0.08
 a

 

2 17.00+0.20 
a
 16.73+0.30

 b
 15.76+0.49

 b
 

4 19.36+0.11 
a
 17.90+0.20

 b 
 16.66+0.67

 c
 

6 21.93+0.30
 a

 20.86+0.45
 b

 19.76+0.40
 c

 

8 24.06+0.35
 a

 23.41+0.32
 b

 22.29+0.39
 b

 

10 26.13+0.40
 a

  25.00+0.87
 ab

 23.90+0.79
 b

 

12 27.70+0.95
 a

 26.33+1.06
 ab

 25.06+0.70
 b

 

14 28.56+0.50
 a

 28.06+0.82
 a

 26.22+0.97
 b

 

16 29.90+0.45
 a

 29.38+1.18
 a

 27.20+0.95
 b

 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ย (mean+SD) ที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่าง 
 กันทางสถิติที่ระดับนัยส าคัญ 0.05 
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ภาพที่ 2  ความยาวเฉลี่ย (เซนติเมตร) ของปลานิลแปลงเพศท่ีเลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน          
             3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 
  
 1.3 น้ าหนักเพ่ิมต่อวัน 
   น้ าหนักเพ่ิมต่อวันตลอดการเลี้ยงปลานิลในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ คือ 100, 
200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองเป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าปลานิลมีน้ าหนักเพ่ิมต่อวัน
เท่ากับ 6.22+1.44, 5.88+0.39 และ 4.65+0.65

 
กรัมต่อวัน ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปลานิลที่

ทดลองเลี้ยงทั้ง 3 ชุดการทดลอง มีน้ าหนักเพ่ิมต่อวันไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 3) 
 1.4 อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ 
   อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะตลอดการเลี้ยงปลานิลในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ 
คือ 100, 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองเป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าปลานิลมีอัตรา
การเจริญเติบโตจ าเพาะเท่ากับ 2.95+0.04, 2.79+0.08 และ 2.54+0.15

 
เปอร์เซ็นต์ต่อวัน ตามล าดับ เมื่อ

วิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 และ 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะมากกว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร อย่างมีนัยส าคัญ
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ทางสถิติ (p<0.05) โดยปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 และ 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตราการ
เจริญเติบโตจ าเพาะไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางที่ 3)   
 
2. อัตราแลกเนื้อ 
    
 อัตราแลกเนื้อตลอดการเลี้ยงปลานิลในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ คือ 100, 200 
และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองเป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าปลานิลมีอัตราแลกเนื้อเท่ากับ 
1.50+0.05, 1.73+0.07 และ 1.86+0.10

 
ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่ระดับความ

หนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตราแลกเนื้อน้อยกว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 และ 
300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 
และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตราแลกเนื้อไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) (ตารางท่ี 3) 
 
3. อัตรารอด 
  
 อัตรารอดตลอดการเลี้ยงปลานิลในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ คือ 100, 200 
และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองเป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าปลานิลมีอัตรารอดเท่ากับ 
91.33+1.52, 80.33+3.88

 
และ 78.55+4.07

 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตรา

ความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตรารอดมากกว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 และ
300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ขณะที่ปลานิลที่อัตราความหนาแน่น 200 และ
300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตรารอดตายไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p>0.05) ตามล าดับ (ตารางท่ี 3) 
 
4. อัตราการกินอาหาร 
    
 อัตราการกินอาหารตลอดการเลี้ยงปลานิลในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ คือ 
100, 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เมื่อสิ้นสุดการทดลองเป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่าปลานิลมีอัตราการ
กินอาหารเท่ากับ 3.06+0.09, 3.45+0.11 และ 3.53+0.08

 
เปอร์เซ็นต์ต่อวัน ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ

พบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตราการกินอาหารน้อยกว่าปลานิลที่
เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ขณะที่
ปลานิลที่อัตราความหนาแน่น 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีอัตราการกินอาหารไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(p>0.05) (ตารางท่ี 3) 
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ตารางท่ี 3  การเจริญเติบโต และอัตรารอดของปลานิลแปลงเพศที่เลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 
                3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 

 อัตราความหนาแน่น (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 
 100 200 300 

 

น้ าหนักเริ่มต้น (กรัม) 
 

ความยาวเริ่มต้น (เซนติเมตร) 

52.30+0.26 a 

14.31+0.03 a 

 51.80+0.87
 a

 

 14.30+0.17 a 

51.36+0.19
 a

 

14.35+0.08 a 
 

น้ าหนักสุดท้าย (กรัม) 
 

ความยาวสุดท้าย (เซนติเมตร) 

626.36+26.27
 a

 

29.90+0.45
 a

 

  538.38+29.00
 b 

 29.38+1.18
 a

 

437.87+54.20
 c

 

27.22+0.95
 b

 
 

น้ าหนักเพ่ิมต่อวัน (กรัมต่อวัน)  6.22+1.44 
a
   5.88+0.39

 a
   4.65+0.65

 a
 

 

อัตราการเจริญเติบโตจ าเพาะ 
(เปอร์เซ็นต์ต่อวัน) 

 2.95+0.04
 a

   2.79+0.08
 a

   2.54+0.15
 b

 

 

อัตราแลกเนื้อ  1.50+0.05
 b

   1.73+0.07
 a

   1.86+0.10
 a

 
 

อัตรารอด (เปอร์เซ็นต์) 91.33+1.52
 a

  80.33+3.88
 b

  78.55+4.07
 b

 
 

อัตราการกินอาหาร (เปอร์เซ็นต์ต่อวัน)  3.06+0.09
 b

   3.45+0.11
 a

   3.53+0.08
 a

 

หมายเหตุ ค่าเฉลี่ย (mean+SD) ที่ก ากับด้วยอักษรภาษาอังกฤษที่ต่างกันในแนวนอนแสดงว่ามีความแตกต่าง 
 กันทางสถิติท่ีระดับนัยส าคัญ 0.05 

 
5. การกระจายของขนาดปลา (size distribution) 
   
 ค่าการกระจายของน้ าหนักตัวของปลานิลเมื่อสิ้นสุดการทดลองเป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ โดย
แบ่งค่าช่วงน้ าหนักออกเป็น 4 ช่วง คือ <300 กรัม, 301-400 กรัม, 401-500 กรัม และ >501 กรัม พบว่า
ปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าการกระจายของน้ าหนักตัวที่มากกว่า 500 
กรัม มากที่สุดคิดเป็น 72.63 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ค่าการกระจายของน้ าหนักตัวที่ 401-500 กรัม คิดเป็น 
22.26 เปอร์เซ็นต์ ส่วนค่าการกระจายของน้ าหนักตัวที่ 301-400 กรัม และ น้อยกว่า 300 กรัม คิดเป็น 4.74 
และ 0.36 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในขณะที่ปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีค่า
การกระจายของน้ าหนักตัวที่มากกว่า 500 กรัม มากที่สุดคิดเป็น 65.56 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ ค่าการ
กระจายของน้ าหนักตัวที่ 401-500 กรัม คิดเป็น 25.31 เปอร์เซ็นต์ และค่าการกระจายของน้ าหนักตัวที่ 301-
400 กรัม และ น้อยกว่า 300 กรัม คิดเป็น 7.47 และ 1.66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนปลานิลที่เลี้ยงที่อัตรา
ความหนาแน่น 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีค่าการกระจายน้ าหนักตัวที่ 401-500 กรัม มากที่สุดคิดเป็น 36.21 
เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ การกระจายน้ าหนักตัวที่มากกว่า 500 กรัม คิดเป็น 28.57 เปอร์เซ็นต์ โดยค่าการ
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กระจายของน้ าหนักตัวที่ 301-400 กรัม และ น้อยกว่า 300 กรัม คิดเป็น 27.02 และ 8.20 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
(ตารางที่ 4 และ ภาพที่ 3) 
 เมื่อท าการทดสอบทางสถิติโดยวิธีไค-สแควร์ เพ่ือเปรียบเทียบการกระจายน้ าหนักของปลานิลใน
แต่ละชุดการทดลอง พบว่าปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 กับ 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีการกระจาย
น้ าหนักตัวไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วนปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 กับ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร 
และปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 กับ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีการกระจายน้ าหนักตัวแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (ตารางท่ี 5) 
 
ตารางท่ี 4  เปอร์เซ็นต์การกระจายของน้ าหนักปลานิลแปลงเพศที่เลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 

     3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 

ช่วงน้ าหนัก (กรัม) 
อัตราความหนาแน่น (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 

100 200 300 
<300 0.36 1.66  8.20 

301-400 4.74 7.47          27.02 
401-500           22.26         25.31 36.21 

>501           72.63         65.56 28.57 
 
ตารางท่ี 5  ผลการทดสอบความแตกต่างของเปอร์เซ็นต์การกระจายของน้ าหนักปลานิลแปลงเพศที่เลี้ยงใน 

    กระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ โดยวิธีไค-สแควร์ 
อัตราความหนาแน่น  
(ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 

ค่า 
2 ค่า p 

100 กับ 200 2.877 0.411 
100 กับ 300                   45.485 0.000 
200 กับ 300                   31.759               0.000 

หมายเหตุ  ค่า p<0.05 แสดงความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
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ภาพที่ 3  เปอร์เซ็นต์การกระจายของน้ าหนักปลานิลแปลงเพศท่ีเลี้ยงในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน  
            3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ 
 
6. คุณสมบัติของน้ า 

  
 คุณภาพน้ าระหว่างการเลี้ยงปลานิลในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ คือ 100, 200 

และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ พบว่า ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ ามีค่าอยู่ในช่วง 
3.2-5.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าอยู่ในช่วง 6.90-8.08 ความกระด้างอยู่ในช่วง 76-194 มิลลิกรัม
ต่อลิตร asCaCO3 ความเป็นด่างอยู่ในช่วง 42-90 มิลลิกรัมต่อลิตร asCaCO3 อุณหภูมิน้ ามีค่าอยู่ในช่วง 27.0-31.0 
องศาเซลเซียส แอมโมเนียรวมอยู่ในช่วง 0.0318-0.4400 มิลลิกรัม NH3-N ต่อลิตร ไนไตรท์มีค่าอยู่ในช่วง 
0.0020-0.0368 มิลลิกรัม NO-

2-N ต่อลิตร ไนเตรทมีค่าอยู่ในช่วง 0.0255-0.4000 มิลลิกรัม NO3-N ต่อลิตร 
ฟอสเฟตมีค่าอยู่ในช่วง 0.0124-0.1690 มิลลิกรัม PO4

3--P ต่อลิตร  
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ตารางท่ี 6  คุณสมบัติของน้ าระหว่างการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ  
              เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์  

คุณสมบัติของน้ า 
อัตราความหนาแน่น (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 

100 200 300 
ค่าออกซิเจนที่ละลายในน้ า 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

3.6-5.4 3.2-5.2 3.2-4.4 
 

ความเป็นกรดเป็นด่าง 6.98-8.06 6.90-7.97 6.91-8.08 
ความกระด้าง      
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

  80-160   76-134   80-194 
 

ความเป็นด่าง     
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

42-90 50-88 50-90 

อุณหภูมิของน้ า 
(องศาเซลเซียส) 

27-31 27-31 27-31 

ปริมาณแอมโมเนียรวม 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0.0318-0.3124 0.0401-0.3424 0.0534-0.4400 
 

ไนไตร์ท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 0.0020-0.0154 0.0021-0.0280 0.0024-0.0368 
ไนเตรท 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0.0255-0.3000 0.0317-0.4000 0.0346-0.4000 
 

ฟอสเฟต 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0.0124-0.0311 0.0152-0.0313 0.0144-0.1690 

 
7. ต้นทุนการผลิต รายได้ และผลตอบแทน  
  
 7.1 ต้นทุนการผลิต 
 การทดลองเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับเป็นระยะเวลา 
16 สัปดาห์ พบว่าอัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์ ได้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 57.09 กิโลกรัมต่อกระชัง 
ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 3,166.80 บาทต่อกระชัง แยกเป็นต้นทุนผันแปรเท่ากับ 2,746.33 บาทต่อกระชัง 
และต้นทุนคงที่เท่ากับ 420.47 บาทต่อกระชัง ที่อัตราความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์ ได้ผลผลิตเฉลี่ย
เท่ากับ 87.49 กิโลกรัมต่อกระชัง ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 4,731.74 บาทต่อกระชัง แยกเป็นต้นทุนผันแปร
เท่ากับ 4,311.27 บาทต่อกระชัง และต้นทุนคงที่เท่ากับ 420.47 บาทต่อกระชัง และที่อัตราความหนาแน่น 300 
ตัวต่อลูกบาศก์ ได้ผลผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 104.70 กิโลกรัมต่อกระชัง ต้นทุนการผลิตเฉลี่ยเท่ากับ 5,754.52 บาทต่อ
กระชัง แยกเป็นต้นทุนผันแปรเท่ากับ 5,334.05 บาทต่อกระชัง และต้นทุนคงที่เท่ากับ 420.47 บาทต่อกระชัง 
(ตารางที่ 7 และ 8) 
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 7.2 รายได้และผลตอบแทน 
 ผลตอบแทนหรือรายได้ทั้งหมดที่ได้จากการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 
100, 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร พบว่ามีรายได้ทั้งหมดเท่ากับ 3,874.80, 6,154.25 และ 6,516.50 บาท
ต่อกระชัง ตามล าดับ โดยมีรายได้สุทธิเท่ากับ 1,128.47, 1,842.98 และ 1,182.45 บาทต่อกระชัง ตามล าดับ ก าไร
สุทธิเท่ากับ 708.00, 1,422.51 และ 761.98 บาทต่อกระชัง ตามล าดับ ผลตอบแทนต่อการลงทุนเท่ากับ 35.63, 
38.95 และ 20.55 เปอร์เซ็นต์ และจุดคุ้มทุนของราคาขายเท่ากับ 55.47, 54.08 และ 54.96 บาทต่อกิโลกรัม 
ตามล าดับ (ตารางท่ี 8) 
 
ตารางท่ี 7  ต้นทุนการผลิตของการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 3 ระดับ   
      เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์   

   ต้นทุนการผลิต 

อัตราความหนาแนน่ (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 
100 200 300 

บาทต่อ
กระชัง 

เปอร์เซ็นต์ บาทต่อ
กระชัง 

เปอร์เซ็นต์ บาทต่อ
กระชัง 

เปอร์เซ็นต์ 

1. ต้นทุนผันแปร       
    ค่าพันธุป์ลา 300.00 9.47 600.00 12.68 900.00 15.64 
    ค่าอาหารปลา 1,714.98 54.15 2,962.35 62.61 3,673.14 63.83 
    ค่าไฟฟา้ 
    ค่าแรงงาน 

127.26 
576.38 

4.02 
18.20 

127.26 
576.38 

2.69 
12.18 

127.26 
576.38 

2.21 
10.02 

    ค่าเสียโอกาสเงินลงทนุ 27.71 0.88 45.28 0.96 57.27 1.00 
รวมต้นทุนผันแปรเป็นเงิน (บาท) 2,746.33 86.72 4,311.27 91.11 5,334.05 92.69 
2. ต้นทุนคงที่       
    ค่าเสื่อมกระชัง 416.66 13.16 416.66 8.81 416.66 7.24 
    ค่าเสียโอกาสเงินลงทนุ 3.81 0.12 3.81 0.08 3.81 0.07 
รวมต้นทุนคงที่ (บาท) 420.47 13.28 420.47 8.89 420.47 7.31 
รวมต้นทุนทั้งหมด (บาท) 3,166.80 100.00  4,731.74 100.00 5,754.52 100.00 

หมายเหตุ - ค่าพันธุ์ปลานิลขนาดน้ าหนัก 50 กรัม ราคาตัวละ 3 บาท (ราคาในจังหวัดเพชรบุรีเมื่อปี 2554)
 - ค่าอาหารปลาระดับโปรตีน 28 เปอร์เซ็นต์ ราคากิโลกรัมละ 21.75 บาท 

 - อัตราค่าจ้างขั้นต่ าของจังหวัดเพชรบุรี ปี 2554 เท่ากับ 250 บาทต่อวันต่อคน วันละ 8 ชั่วโมง              
      เป็นเงินชั่วโมงละ 31.25 บาท โดยคิดเฉพาะเวลาที่ท างาน วันละ 1 ชั่วโมงจ านวน 1 คน 

              - ค่าเสื่อมราคาของกระชังใช้วิธีคิดแบบเส้นตรงอายุการใช้งาน 5 ปี 
 - ค่าไฟฟ้าราคาหน่วยละ 3 บาท คิดท่ีก าลังไฟ (kw) ของปั๊มลม 1 ตัว ใช้งานตลอด 24 ชั่วโมงเป็น  
      ระยะเวลา 16 สัปดาห์  
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ตารางท่ี 8  ผลตอบแทนต่อการลงทุนของของการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน 
              3 ระดับ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์   

 อัตราความหนาแน่น (ตัวต่อลูกบาศก์เมตร) 
             100           200           300 

ต้นทุนผันแปร (บาทต่อกระชัง) 2,746.33 4,311.27 5,334.05 
ต้นทุนคงท่ี (บาทต่อกระชัง) 420.47 420.47 420.47 

ต้นทุนทั้งหมด (บาทต่อกระชัง) 3,166.80 4,731.74 5,754.52 
ผลผลิตปลานิล (กิโลกรัมต่อกระชัง) 57.09 87.49 104.70 
ขนาดน้อยกว่า 300 กรัม (บาทต่อกระชัง) 
ขนาด 301-400 กรัม (บาทต่อกระชัง) 
ขนาด 401-500 กรัม (บาทต่อกระชัง) 
ขนาดมากกว่า 500 กรัม (บาทต่อกระชัง) 
รายได้ทั้งหมด (บาทต่อกระชัง) 

0.00 
75.00 

549.00 
3,250.80 
3,874.80 

32.00 
210.00 

1,098.00 
4,814.25 
6,154.25 

232.00 
1,114.00 
2,304.00 
2,866.50 
6,516.50 

รายได้สุทธิ (บาทต่อกระชัง) 1,128.47 1,842.98 1,182.45 
ก าไรสุทธิ (บาทต่อกระชัง) 708.00 1,422.51 761.98 
จุดคุ้มทุนของราคาขาย (บาทต่อกิโลกรัม)  55.47 54.08 54.96 
ผลตอบแทนต่อการลงทุน (เปอร์เซ็นต์) 35.63 38.95 20.55 

หมายเหตุ  ราคาขายปลานิลแปลงเพศในจังหวัดเพชรบุรี  
 ขนาดน้อยกว่า 300 กรัม  ราคากิโลกรัม 40 บาท 
 ขนาด 301-400 กรัม   ราคากิโลกรัม 50 บาท  
 ขนาด 401-500 กรัม   ราคากิโลกรัม 60 บาท  
 ขนาดมากกว่า 500 กรัม  ราคากิโลกรัม 70 บาท  
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สรุปและวิจารณ์ผล 
 

การเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่นสูง อัตรา 100, 200 และ 300 ตัวต่อ
ลูกบาศก์เมตร ในบ่อพักน้ าขนาด 4 ไร่ เป็นระยะเวลา 16 สัปดาห์ เมื่อสิ้นสุดการทดลองพบว่า ปลานิลที่เลี้ยง
ในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีการเจริญเติบโต และอัตรารอดตายดีที่สุด 
รองลงมาได้แก่ ปลานิลที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 200 และ 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ตามล าดับ สอดคล้องกับ 
Hepher (1988) และ Wang et al., (2000) ทีก่ล่าวว่าการเจริญเติบโต และอัตรารอดของปลามีความสัมพันธ์
ในลักษณะที่เป็นปฏิภาคผกผันกับอัตราความหนาแน่นของปลาที่เลี้ยง โดยเมื่อเลี้ยงปลาด้วยอัตราความ
หนาแน่นที่สูงขึ้น ปลาจะมีความเครียดมากขึ้นส่งผลให้อัตราการเจริญเติบโตลดลง นอกจากนี้ยังส่งผลให้อัตรา
รอดของปลาลดลงด้วย เช่นเดียวกับการทดลองของ สมปอง และคณะ (2534) ที่ทดลองเลี้ยงปลานิลแปลงเพศ
ในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 50, 100 และ 150 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร เป็นระยะเวลา 18 สัปดาห์ พบว่าปลานิล
ที่เลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 50 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มี อัตราการเจริญเติบโต และอัตราการรอดตายสูงกว่า
การเลี้ยงปลานิลที่อัตราความหนาแน่น 100 และ 150 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร  
 ผลการทดสอบความแตกต่างของการกระจายน้ าหนักของปลานิลที่เลี้ยงในครั้งนี้ พบว่าการเลี้ยง
ปลานิลที่อัตราความหนาแน่นต่างกัน มีผลต่อสัดส่วนของการกระจายน้ าหนักปลาแตกต่างกัน กล่าวคือ ชุดการ
ทดลองที่เลี้ยงปลานิลด้วยอัตราความหนาแน่นสูง จะพบว่ามีเปอร์เซ็นต์สัดส่วนของปลานิลขนาดเล็กมากกว่า
ชุดการทดลองที่เลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่นต่ ากว่า โดยจากผลการทดลองครั้งนี้พบว่า ชุดการทดลองที่เลี้ยง
ปลานิลที่ความหนาแน่น 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีการกระจายน้ าหนักตัวปลาขนาดเล็กมากกว่าชุดการ
ทดลองที่ความหนาแน่น 100 และ 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ขณะที่ปลานิลที่ความหนาแน่น 100 และ 200 
ตัวต่อลูกบาศก์เมตร พบว่ามีการกระจายน้ าหนักตัวไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้ เนื่องมาจากการเลี้ยงปลานิลที่อัตรา
ความหนาแน่นสูงมีผลต่อความสามารถในการแก่งแย่งการกินอาหาร ส่งผลให้ปลาบางส่วนได้รับอาหารไม่
เพียงพอ และเจริญเติบโตไม่ดีเท่าที่ควร  
 ปัจจุบันทั่วไปนิยมเลี้ยงปลานิลแปลงเพศขนาด 30-50 กรัม ในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 60-100 
ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับปริมาณและคุณภาพน้ า สภาพการไหลของกระแสน้ า ขนาดกระชัง และ
ระยะเวลาในการเลี้ยง โดยการเลี้ยงปลานิลในกระชังในแหล่งน้ าไหลสามารถเลี้ยงได้อัตราความหนาแน่นมากกว่า
การเลี้ยงในกระชังในแหล่งน้ าปิด (กรมประมง, 2549; www.fisheries.go.th/sf-mukdahan/web2/%5Cimages 
/planine/tila.pdf) เมื่อพิจารณารูปแบบการเลี้ยงปลาด้วยอัตราความหนาแน่นสูง LVHD (Low Volumn High 
Density) ที่เริ่มได้รับความนิยมเพ่ิมขึ้นในปัจจุบัน  (Lisa, 2013;  Zhou et.al., 2010) หลักการของระบบดังกล่าว 
คือ แหล่งน้ าส าหรับใช้วางกระชังในการเลี้ยงปลา ควรมีขนาดมากกว่า 2,000 ตารางเมตร ไม่มีมลพิษและพืชน้ า มี
ความโปร่งใสมากกว่า 40 เซนติเมตร กระชังที่ใช้ในการเลี้ยงปลาควรมีขนาดไม่น้อยกว่า 1 ลูกบาศก์เมตร และไม่
เกิน 4 ลูกบาศก์เมตร โดยการวางกระชังต้องไม่มีการซ้อนทับ อาหารที่ใช้ในการเลี้ยงควรมีระดับโปรตีน 32-36 
เปอร์เซ็นต์ ปล่อยพันธุ์ปลาน้ าหนักมากกว่า 20 กรัม โดยความหนาแน่นในการปล่อย 300-500 ตัวต่อลูกบาศก์
เมตร ขึ้นอยู่กับคุณภาพของน้ าในแหล่งน้ านั้นๆ นอกจากนี้ Schmittou et.al., (2004) ยังได้กล่าวถึง การเลี้ยง
ปลาระบบความหนาแน่นสูง LVHD ไว้ว่า เรื่องคุณภาพน้ านับว่ามีความส าคัญ และจ าเป็นต่อการเลี้ยงอย่างมาก 



  

 

23 

โดยเฉพาะความขุ่นใสของน้ าทีส่ัมพันธ์กับปริมาณธาตุอาหารในน้ า ประกอบกับรูปแบบแนวการวางกระชังที่ท า
ให้น้ าไหลผ่านได้ดี มีออกซิเจนในน้ าเพียงพอให้ปลาในกระชังเจริญเติบโตดี ซึ่งสัมพันธ์กับอัตราความหนาแน่น
ของปลาที่จะปล่อยเลี้ยงในกระชัง นอกจากนี้ การเลี้ยงด้วยระบบ LVHD ยังกล่าวถึงประสิทธิภาพ การเปลี่ยนถ่ายน้ า 
(water exchange) ภายในกระชัง ว่าการเลี้ยงปลาในกระชังขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร  (1.0x1.0x1.2 เมตร) ส่งผลดีต่อ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนถ่ายน้ าในระหว่างการเลี้ยงไดถ้ึง 100 เปอร์เซ็นต์ เนื่องจากกระชังขนาดดังกล่าวมีพ้ืนที่
ด้านข้างของกระชังที่น้ าสามารถไหลผ่านกระชังได้ โดยมีพ้ืนที่มากกว่าปริมาตรน้ าภายในกระชังถึง 4 เท่า (4:1)  
และประสิทธิภาพการเปลี่ยนถ่ายน้ าจะลดลงเมื่อกระชังมีขนาดใหญ่ขึ้น ทั้งนี้เนื่องจากกระชังที่มีขนาดใหญ่จะมี
พ้ืนที่ด้านข้างของกระชังที่น้ าสามารถไหลผ่านกระชังในการเปลี่ยนถ่ายน้ าต่อปริมาตรน้ าภายในกระชังลดลง  
และส าหรับตัวอย่างจากผลการศึกษาของ Michael et al., (2003) พบว่าการเลี้ยงปลานิลแดงขนาดน้ าหนัก
เริ่มต้น 78 กรัม อัตราปล่อย 400 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ในกระชังขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร วางกระชังในอ่างเก็บน้ า 
โดยให้อาหารเม็ดลอยน้ าระดับโปรตีน 32 เปอร์เซ็นต์ เลี้ยงเป็นระยะเวลา 101 วัน เมื่อสิ้นสุดการทดลองปลานิล
แดงมีน้ าหนักเฉลี่ย 650 กรัม ผลผลิต 256 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร อัตรารอด 98.5 เปอร์เซ็นต์ และอัตรา
แลกเนื้อเท่ากับ 1.33  
 ในการทดลองครั้งนี้ ทดลองเลี้ยงปลานิลแปลงเพศที่อัตราความหนาแน่นสูง โดยปรับให้รูปแบบ
การเลี้ยงให้คล้ายระบบ LVHD กล่าวคือ ทดลองเลี้ยงในกระชังขนาด (1.0x1.0x1.2 เมตร) จัดให้มีการเพิ่ม
ออกซิเจนโดยผ่านหัวทราย และมีการเติมน้ าไหลผ่านอัตรา 16 ลิตรต่อนาทีทุกกระชัง เพ่ือช่วยในการเปลี่ยน
ถ่ายน้ าและก าจัดของเสียรวมถึงก๊าซพิษต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการเลี้ยงปลาแบบหนาแน่นได้ (Boyd, 1990) 
ท าการวัดคุณภาพน้ าและค่าความขุ่นใสของน้ า รวมถึงให้ปลากินอาหารอย่างเพียงพอ แม้ผลการทดลองจะ
พบว่าได้ผลผลิตปลานิลไม่เทียบเท่ากับการเลี้ยงระบบ LVHD ตามที่มีรายงานไว้ ซึ่งส่วนหนึ่งอาจเนื่องมาจากใน
การทดลองครั้งนี้ วางกระชังทดลองเลี้ยงปลาในบ่อพักน้ ากึ่งปิดที่มีขนาดพ้ืนที่ไม่มากนัก คุณภาพของน้ าจึงด้อย
กว่าการเลี้ยงระบบ LVHD ซึ่งส่วนใหญ่นิยมเลี้ยงในแหล่งน้ าไหล (Emmanuel and Ridha, 1991) อย่างไรก็
ตาม พบว่าปลานิลทดลองสามารถเจริญเติบโตได้ปกติ และคุณภาพน้ าระหว่างการเลี้ยงในการทดลองครั้งนี้ มี
ค่าอยู่ในเกณฑ์เหมาะสม ตามที่ไมตรี และจารุวรรณ (2528) รายงานไว้ และพบว่าการเลี้ยงรูปแบบนี้ สามารถ
เลี้ยงปลานิลที่อัตราความหนาแน่นสูงกว่า 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตรได้ ซึ่งมากกว่าอัตราที่นิยมเลี้ยงในปัจจุบัน
เกือบเท่าตัว นั่นหมายถึงหากมีการจัดการที่ดีและเหมาะสมเพ่ิมขึ้น ก็สามารถเป็นแนวทางการเลี้ยงปลานิลเพ่ือ
เพ่ิมผลผลิตได้อีกรูปแบบหนึ่งด้วย ประกอบกับระบบการเลี้ยงสัตว์น้ าในกระชังที่ความหนาแน่นสูงหรือ LVHD 
ปัจจุบันเริ่มได้รับความสนใจจากผู้เพาะเลี้ยงเชิงพัฒนา และมีแนวโน้มว่าจะพัฒนาการเลี้ยงเพ่ิมขึ้นในปลาหลาย
ชนิด ได้แก่ ปลา grass carp ปลา common carp และ ปลา channel catfish รวมถึงปลานิลด้วย และจาก
ผลการทดลองครั้งนี้พบว่าการเลี้ยงปลานิลที่อัตราความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีการเจริญเติบโต
และให้ผลผลิตที่ดี ดังนั้น รูปแบบการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศจากการทดลองนี้ สามารถน าไปสู่การพัฒนาการ
เลี้ยงแบบ LVHD ได้ โดยต้องค านึงถึงปัจจัยที่มีผลกระทบต่อการอัตราการเจริญเติบโตที่ให้ผลผลิตขนาด
ใกล้เคียงกัน และอัตราการรอดตาย เช่น คุณสมบัติของน้ า การให้อาหารอย่างเพียงพอ และการเลือกพ้ืนที่ใน
การเลี้ยงที่เหมาะสม  
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 พิจารณาเชิงเศรษฐศาสตร์พบว่า ต้นทุนส่วนใหญ่เป็นต้นทุนผันแปรมีค่าระหว่าง 86.72-92.69
เปอร์เซ็นต ์ ซึ่งเป็นค่าอาหารในสัดส่วนที่สูงมากมีค่าระหว่าง 54.15-63.83 เปอร์เซ็นต์ โดยต้นทุนการผลิตมีค่า
เพ่ิมขึ้น เมื่อเลี้ยงด้วยอัตราความหนาแน่นที่สูงขึ้น สอดคล้องกับการทดลองของเรณู และคณะ (2546) พบว่า
การเลี้ยงปลานิลแปลงเพศ ปลานิลเพศผู้ และเพศเมียในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 150 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร 
เป็นเวลา 90 วัน มีต้นทุนค่าอาหารเป็นต้นทุนที่สูงที่สุดมีค่าระหว่าง 68.41-71.75 เปอร์เซ็นต์นอกจากนี้ เกวลิน 
(2555) พบว่าการเลี้ยงในกระชังขนาด 3.0x3.0x2.0 ลูกบาศก์เมตร ที่อัตราความหนาแน่น 500 ตัวต่อกระชัง 
มีต้นทุนผันแปรมีค่าระหว่าง 92.75 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นค่าอาหารที่สูงที่สุดมีค่า 70.14 เปอร์เซ็นต์ การเลี้ยงปลา
นิลแปลงเพศในกระชังที่อัตราความหนาแน่น 300 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร พบว่าแม้จะมีผลผลิตสูงที่สุดเท่ากับ 
104.07 กิโลกรัมต่อกระชัง แต่มีผลตอบแทนต่อการลงทุน และก าไรสุทธิต่ ากว่าการเลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 
200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ทั้งนี้เนื่องจากพบว่าผลผลิตปลานิลที่ได้มีปลาขนาดเล็กจ านวนมาก ท าให้จ าหน่ายได้
ราคาต่ ากว่าปลานิลขนาดใหญ่ และส าหรับการเลี้ยงที่อัตราความหนาแน่น 100 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งมีการ
เจริญเติบโตและอัตรารอดดีที่สุด แต่พบว่ามีก าไรสุทธิน้อยกว่าการเลี้ยงที่ความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์
เมตร ทั้งนี้เนื่องจากมีจ านวนปลาน้อยกว่า และยังเป็นการใช้ประโยชน์จากกระชังยังไม่คุ้มค่า  
 จากผลการทดลองครั้งนี้ เมื่อพิจารณาจากการเจริญเติบโต และผลวิเคราะห์เชิงเศรษฐศาสตร์ 
พบว่าการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่น 200 ตัวต่อลูกบาศก์เมตร มีความเหมาะสม
ที่สุดในการทดลองครั้งนี้ เนื่องจากมกีารเจริญเติบโตที่ด ีและให้ผลตอบแทนต่อการลงทุนดีที่สุด 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 1. การเลี้ยงปลานิลแปลงเพศในกระชังด้วยอัตราความหนาแน่นสูง ในระหว่างการให้อาหารควร

สังเกตการกินอาหารของปลาทดลอง เพ่ือที่ปลาจะได้รับอาหารอย่างเพียงพอและทั่วถึงทุกตัว เนื่องจากปลา
ทดลองในกระชังมอัีตราความหนาแน่นมากกว่าการเลี้ยงปกติ จึงควรเพ่ิมระยะเวลาในการให้อาหารเพ่ือให้ปลา
ทุกตัวได้รับอาหารได้ท่ัวถึง  
 2. การเพ่ิมอัตราความหนาแน่นในการเลี้ยงปลานิลแปลงเพศด้วยอัตราความหนาแน่นสูง ควร
ค านึงถึงการเลือกพ้ืนที่หรือแหล่งน้ า ควรวางกระชังในแหล่งน้ าไหล หรือเป็นบ่อขนาดใหญ่พ้ืนที่มากกว่า 1 ไร่ 
เป็นแหล่งน้ าที่มีปริมาณธาตุอาหารปานกลาง (mesotrophic) หรือมีความขุ่นใส่มากกว่า 40 เซนติเมตร เลี้ยง
ในกระชังทีเ่หมาะสม และมีการเพ่ิมออกซิเจนภายในกระชังในอัตราที่เหมาะสม 
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