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บทคัดย่อ 

 

การศึกษาหญ้าแฝกลุ่มพันธุ ์สงขลา 3 และพันธุ์สุราษฎร์ธานีในการบ าบัดน้ า เสียด้วยวิธีการปลูกแบบลอยน้ า น้ี 
ท าการศึกษาหาความสามารถในการทนทานต่อการปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธ์ุสงขลา 3 และพันธ์ุสุราษฎร์ธานี รวมทั้ง
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียของหญ้าแฝกที่มีการตัดแต่งหญ้าแฝกในรูปแบบต่างๆ  

ผลการศึกษาพบว่าหญ้าแฝกพันธ์ุสงขลา 3 มีอายุการปลูกแบบลอยน้ าได้เพียง 40 วัน เริ่มมีอาการโคนเน่าและเหี่ยวเฉา 
ไม่สามารถอยู่รอดได้ ส่วนพันธุ์สุราษฎร์ธานีสามารถเจริญเติบโตได้ดี จึงน าหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีไปทดลองเพื่อหา
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสีย โดยมีการตัดแต่งหญ้าแฝกในรูปแบบต่างๆ ดังน้ี  

รูปแบบที่ 1 หญ้าแฝกตัดใบครึ่งหน่ึงของความยาวใบทั้งหมด ส่วนรากไม่ตัด 
รูปแบบที่ 2 หญ้าแฝกตัดรากครึ่งหน่ึงของความยาวรากทั้งหมด ส่วนใบไม่ตัด 
รูปแบบที่ 3 หญ้าแฝกไม่มีการตัดใบและไม่มีการตัดราก 

 จากการศึกษาคุณภาพน้ าท่ีผ่านการบ าบัดด้วยหญ้าแฝกทั้ง 3 รูปแบบ พบว่า ค่าความเป็นกรดและด่างอยู่ในช่วง 7.4 - 7.6 

ออกซิเจนละลายในน้ ามีค่าเพ่ิมข้ึน ส่วนประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียของหญ้าแฝกรูปแบบที่ 1 , 2 และ 3 ในการลดค่าบีโอดี 

มีค่าอยู่ในช่วงร้อยละ 83.6-94.2, 90.7-97.2 และ 92.8-93.9 ตามล าดับ ลดค่าไนโตรเจนทั้งหมดได้อยู่ในช่วงร้อยละ 72.1 -

86.2, 80.2-86.2 และ 83.7-84.7 ตามล าดับ และลดค่าฟอสฟอรัสทั้งหมดได้อยู่ในช่วงร้อยละ 84.1 -84.3, 78.2-81.7 และ 
81.3-87.7 ตามล าดับ จะเห็นได้ว่าหญ้าแฝกรูปแบบที่ 3 มีแนวโน้มในการบ าบัดน้ าเสียที่มีประสิทธิภาพสูง  
ค้าส้าคัญ (Keywords) : ไฮโดรโปนิก / หญ้าแฝก / การบ าบัด / น้ าเสียชุมชน / คุณภาพน้ า 
 
Abstact 
 

The experiment were conducted to investigate the ability of two vetiver grass ecotypes (Songkla -3 
and Suratthani) to survive under hydroponics and comparing the efficiency of the municipal wastewater 
treatment of hydroponic vetiver grass systems in the different treatments.   
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The result shows that vetiver grass Songkla-3 ecotype started to wither and stem rot infection 
after 40 days in hydroponics as vetiver grass Suratthani ecotype was growing well. So that vetiver grass 
Suratthani ecotype was selected to study the efficiency in wastewater treatment. This experiment was 
divided into 3 treatments as follows: 

Treatment 1; half-trimmed the vetiver’s leaves. (not trimmed the vetiver’s roots)  
Treatment 2; half-trimmed the vetiver’s roots. (not trimmed the vetiver’s leaves) 
Treatment 3; neither the vetiver’s leaves nor the vetiver’s roots were trimmed.  

It was found that the pH value of the treated water are in the range of 7.4 -7.6 and the dissolved 
oxygen was also found increasing. It show promise on the removal efficiency of BOD 5 are in the range of 
83.6-94.2 %, 90.7-97.2 % and 92.8-93.9 % in Treatment 1, 2 and 3, respectively. The removal efficiency of 
total Nitrogen are in the range of 72.1-86.2 %, 80.2-86.2 % and 83.7-84.7 % in Treatment 1, 2 and 3, 
respectively. And the removal efficiency of total phosphorus are in the range of 84.1-84.3 %, 78.2-81.7 % 
and 81.3-87.7 % in Treatment 1, 2 and 3, respectively. In conclusion, the vetiver grass Suratthani ecotype 
which didn’t trim in Treatment 3 was trend to better treat wastewater than other experiments.  
Keywords : hydroponic / vetiver / treatment / municipal wastewater / water quality 

 
1. ความเป็นมาและความส้าคัญของปัญหา 

 

ในปัจจุบันน้ าเสียเป็นหนึ่งในปัญหาส าคัญของ
ประเทศ เนื่องจากมีการเจริญเติบโตทางด้านเศรษฐกิจ
การและสังคมอย่างกว้างขวาง น้ าเสียท่ีเกิดจากชุมชน
เป็นสาเหตุหนึ่งท่ีท าให้คุณภาพน้ าในทางน้ าชลประทาน
มีสภาพท่ีเส่ือมโทรม ซึ่งจะมีผลกระทบต่อน าไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่างๆ ของประชาชน ดังนั้นจึงอาจมี
ความจ าเป็นต้องมีการช่วยเหลือธรรมชาติในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้ าเพื่อให้สามารถบ าบัดได้รวดเร็วขึ้น 
ระบบบ าบัดน้ าเสียด้วยพืชจึงถูกน ามาพิจารณาเนื่องจาก
เป็นระบบท่ีมีการเลียนแบบธรรมชาติโดยการดูดซึมมวล
สารต่างๆ เข้าสู่ล าต้น โดยเลือกใช้หญ้าแฝกเพราะเป็นพืช
ท่ีมีการเจริญเติบโตได้ ดี ในสภาพความเหมาะสมท่ี
กว้างขวาง ในงานวิจัยนี้เลือกใช้หญ้าแฝกลุ่มพันธุ์สงขลา 3 
และพันธุ์สุราษฎร์ธานี ท าการบ าบัดน้ าเสียด้วยการปลูก
ลงในน้ าโดยตรง (hydroponics) หญ้าแฝกท้ัง 2 พันธุ์นี้
เป็นหญ้าแนะน าซึ่งหาได้ง่าย หญ้าแฝกลุ่มสามารถ

เจริญเติบโตได้ในพื้นท่ีลุ่มท่ีมีความช้ืนสูง หรือน้ าขัง 
นอกจากนี้หญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และพันธุ์สุราษฎร์
ธานีสามารถแตกกอได้มากกว่าหญ้าแฝกลุ่มอีก 2 พันธุ์ 
มีความยาวรากแฝกลุ่ม 2 ใน 4 พันธุ์ท่ีกรมพัฒนาท่ีดินท่ี
มากกว่า และอาจเป็นผลให้มีการดูดซึมมวลสารท่ีมากขึ้น 

 
2. วัตถุประสงค์ 
 

2.1 เพื่อหาความสามารถในการทนทานต่อการ
ปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และหญ้า
แฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานี 

2.2 เพื ่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ
บ าบัดน้ าเสียของหญ้าแฝกที่มีการตัดแต่งหญ้าแฝกใน
รูปแบบต่างๆ 
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3. ขอบเขตการศึกษา 

 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาถึงความสามารถของ
หญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และพันธุ์สุราษฎร์ธานี ท่ีปลูกลง
ในน้ าโดยตรง (hydroponics) ในการบ าบัดน้ าเสียท่ีเกิด
จากชุมชน โดยท าการทดลองในระดับห้องปฏิบัติการ 
(lab-scale) ซึ่งสามารถแบ่งการทดลองได้เป็น 2 ส่วน 
คือ ส่วนท่ี 1 เป็นการหาความสามารถในการทนทานต่อ
การปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และ
พันธุ์สุราษฎร์ธานี โดยสังเกตว่ายังมีการเจริญเติบโต
ต่อไปได้หรือไม่ ส่วนการทดลองในส่วนท่ี 2 เป็นการหา
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียของหญ้าแฝกท่ีมีการ
ตัดแต่งหญ้าแฝกในรูปแบบต่างๆ 

 
4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 

4.1 เพื่อปรับปรุง คุณภาพน้ าเสียท่ีเกิดจาก
ชุมชนในทางน้ าท่ีเช่ือมต่อกับทางน้ าชลประทานในเขต
พื้นท่ีโครงการชลประทาน 

4.2 เผยแพร่ผลงานวิจัยเพื่อเป็นประโยชน์ใน
การน าไปใช้และในการศึกษาต่อยอดผลงานวิจัยต่อไป 

4.3 เพื่อสุขภาพอนามัยท่ีดีของผู้ใช้น้ าจากทาง
น้ าชลประทาน 

 
5. งานวิจัยที่ผ่านมา 

 

มนต์ชัย (2548) ไ ด้ท าการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียระหว่างหญ้าแฝก 6 พันธุ์ 
ได้แก่ พันธุ์ก าแพงเพชร 2 ศรีลังกา สงขลา 3 สุราษฎร์
ธานี ประจวบคีรีขันธ์ และราชบุรี ท่ีปลูกด้วยเทคนิค
แท่นลอยน้ าเพื่อใช้บ าบัดน้ าเสียชุมชนท่ีมีค่าเฉล่ียของบี
โอด,ี เจดาห์ลไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท้ังหมด เท่ากับ 
55.88, 40.297 และ 6.022 มิลลิกรัม/ลิตร ตามล าดับ 

ภายหลัง 8 สัปดาห์ พบว่า หญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และ
สุราษฎร์ธานี มีประสิทธิภาพการในการก าจัดบีโอดีและ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดสูงเป็น 2 ล าดับแรก โดยมีค่าอยู่
ใน ช่วง 80.07-81.06 และ 16.38-16.81 ตามล าดับ 
รวมท้ังมีการเจริญเติบโตและการสะสมธาตุอาหาร 
(ไนโตรเจนท้ังหมดและฟอสฟอรัสท้ังหมด) สูง 

ในขณะท่ี เจษฎาพงศ์ และคณะ (2555) ใช้
หญ้าแฝกพันธุ ์สงขลา 3 ที่มีความยาวรากประมาณ 
10 เซนติเมตร และตัดส่วนของล าต้นให้มีความสูง  
20 เซนติเมตร จากนั้นน าไปปลูกบนแท่นลอยน้ าท่ีท า
การติดต้ังในบ่อทดลองไว้ก่อนแล้ว แล้วจึงเติมน้ าเสีย
ชุมชนที่มีค่าบีโอดีเริ ่มต้น 198.00 มิลลิกรัม/ลิตร 
เจดาห์ ล ไน โตร เจน  72.00 มิ ล ลิก รั ม / ลิต ร  และ
ฟอสฟอรัสท้ังหมด 25.80 มิลลิกรัม/ลิตร โดยใช้เวลา
เก็บกักน้ า 21 วัน พบว่ามีประสิทธิภาพในการก าจัด
บีโอดี เจดาห์ลไนโตรเจน และฟอสฟอรัสท้ังหมด 
เท่ากับร้อยละ 79.29, 94.44 และ 96.82 ตามล าดับ 

ส่วน เอกรัตน์ และธวัชชัย (2560) ได้ท าการ
ทดลองหาความสามารถในการทนความเค็มในน้ าทะเล
สังเคราะห์ของหญ้าแฝก พบว่า หญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 
มีอัตราการรอดชีวิตสูงท่ีสุด (ร้อยละ 46.4) เมื่อเทียบกับ
หญ้าแฝกพันธุ์ก าแพงเพชร 1 ก าแพงเพชร 2 และ
นครสวรรค์ ท่ีมีค่าเท่ากับร้อยละ 43.2, 42.7 และ 42.7 
ตามล าดับ อีกท้ัง หญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 ยังมีอัตรา
ความสูงท่ีมากท่ีสุดอีกด้วย 

นอกจากนี้ ทัศนีย์ และคณะ (2556) ได้ท า
การบ าบัดน้ าเสียชุมชนด้วยหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานี
และประจวบคีรีขันธ์ด้วยวิธีการปลูกบนแพลอยน้ า 
พบว่า เมื่อระยะเวลาผ่านไปนานขึ้น หญ้าแฝกจะบ าบัด
น้ าเสียได้ดีขึ้น ซึ่งการทดลองนี้ใช้เวลา 6 เดือน จะได้
ประ สิทธิภาพในการบ าบัดบี โอ ดี  ที เคเอ็น  และ
ฟอสฟอรัสท้ังหมดของหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีเท่ากับ
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ร้อยละ 65.33±1, 61.36±1 และ 65.23±1 ตามล าดับ 
ส่วนพันธุ์ประจวบคีรีขันธ์มีค่ารองลงมา และยังพบว่า
ประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ า เ สียจะเพิ่ มขึ้นตาม
ระยะเวลาท่ีเพิ่มข้ึนอีกด้วย 
 
6. ขั นตอนการด้าเนินการ 

 

6.1 ศึกษาความสามารถในการทนทานต่อการ
ปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และหญ้า
แฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานี 

6.1.1 ใช้หญ้าแฝกแบบรากเปลือยความยาว
ต้นเฉล่ีย 30 เซนติเมตร รากยาวเฉล่ีย 1.5 เซนติเมตร 
สายพันธุ์ ส งขลา  3 รั บมาจากสถานีพัฒนา ท่ี ดิน
นครศรีธรรมราช ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 11 กรม
พัฒนาท่ีดิน และพันธุ์สุราษฎร์ธานี รับจากสถานีทดลอง
การใช้น้ าชลประทานท่ี 8 (นครศรีธรรมราช) ส่วนการใช้
น้ าชลประทาน ส านักอุทกวิทยาและบริหารน้ า กรม
ชลประทาน 

6.1.2 น ากล้าหญ้าแฝกในข้อ 6.1.1 ปลูกแบบ
ลอยน้ าดังแสดงในรูปท่ี 1 และ 2 แล้วเติมน้ า 15 ลิตร/
กะละมัง 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  กล้าหญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 ท่ีน ามาปลูก 
แบบลอยน้ า 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2  กล้าหญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีท่ีน ามาปลูก
แบบลอยน้ า 

สังเกตการเจริญเติบโต ดูความสมบูรณ์ของใบ 
ความแข็งแรงของล าต้น ความยาวของราก และการ
แตกกอ สามารถเลือกพันธุ์หญ้าแฝกท่ีทนทานต่อการ
ปลูกแบบลอยน้ าได้ 

6.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ า
เสียของหญ้าแฝกท่ีมีการตัดแต่งหญ้าแฝกในรูปแบบต่างๆ 

6.2.1 เตรียมภาชนะทดลองดังรูปท่ี 3 และ
บรรจุน้ าเสียไว้ที่ระดับความลึก 50.0 เซนติเมตร ของบ่อ 
(คิดเป็นปริมาตรเริ่มต้นเท่ากับ 82.5 ลิตร) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 3 ภาชนะหรือบ่อหินอ่อนท่ีใช้ในการทดลอง
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6.2.2 ประกอบแพลอยน้ ากับตะกร้าดังรูปท่ี 4 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

รูปที่ 4  แพลอยน้ าท่ีใช้ในการทดลอง 
 

6.2.3 เตรียมหญ้าแฝกท่ีคัดเลือกสายพันธุ์ได้
จากข้อ 6.1.2 แล้วท าการคัดเลือกต้นหรือกอหญ้าแฝกท่ี
เจริญเติบโตได้ดี มีใบสมบูรณ์ ล าต้นมีความแข็งแรง 
ความยาวรากใกล้เคียงกัน ความสูงของใบใกล้เคียงกัน 
น าไปปลูกในแต่ละแพที่เตรียมไว้ในข้อ 6.2.2 โดย
แต่ละแพจะมีจ านวนหญ้าแฝกเท่ากัน และจัดแบ่งเป็น 
3 รูปแบบ ดังนี้ 

รูปแบบท่ี 1 ตัดแต่งหญ้าแฝกโดย ตัดใบ 
ครึ่งหนึ่งของความยาวใบท้ังหมด รากไม่ตัด 

รูปแบบท่ี 2 ตัดแต่งหญ้าแฝกโดยใบไม่ 
ตัด ตัดรากครึ่งหนึ่งของความยาวรากท้ังหมด 

รูปแบบท่ี 3 ไม่มีการตัดใบและราก  
ปล่อยแบบธรรมชาติ 

6.2.4 น าแพท่ีเตรียมในข้อ 6.2.3 ไปลอยใน
บ่อท่ีเตรียมไว้ในช้อ 6.2.1 

6.2.5 ระยะเวลาท าการทดลอง 56 วัน โดย
ด าเนินการทดลองเป็น 2 ช่วง แต่ละช่วง 28 วัน 
หลังจากนั้น เปล่ียนน้ าเสียโดยใช้หญ้าแฝกเดิม 

6.2.6 การวัดผลการทดลองโดยเก็บตัวอย่างน้ า
เสียท่ีผ่านการบ าบัดแล้วทุกๆ 28 วัน น ามาวิเคราะห์ค่าพี

เอช (pH), ออกซิเจนละลาย (dissolved oxygen, DO), 
บีโอดี (biological oxygen demand, BOD), แอมโมเนีย
ไนโตรเจน (ammonia nitrogen, NH3-N), เจดาห์ล
ไนโตรเจน (total kjeldahl nitrogen, TKN), ไนไตรท์
ไนโตรเจน (nitrite nitrogen, NO2

-), ไนเตรทไนโตรเจน 
(nitrate nitrogen, NO3

--N), ฟอสฟอรัสท้ังหมด (total 
phosphorus, TP) ตาม Standard Methods (APHA, 
AWWA, WPCF, 1992) และบันทึกอัตราการเจริญเติบโต
ของหญ้าแฝกโดยวัดความสูงของล าต้นจนถึงส่วนของใบ
และความยาวรากท่ีเพิ่มข้ึนทุก 28 วัน โดยก่อนและหลัง
การทดลอง และท าการช่ังน้ าหนักเปียกรวมท้ังต้น 

6.2.7 เปรียบเทียบผลการทดลองทางสถิติ
โดยใช้วิธี Student t-test ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% 

6.2.8 สรุปผลและจัดท ารายงานการศึกษา
ฉบับสมบูรณ์ 
 
7. ผลการศึกษาและวิเคราะห์ผล 

 

7.1 ศึกษาความสามารถในการทนทานต่อการ
ปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 และพันธุ์  
สุราษฎร์ธานี 
ผลการศึกษาดังแสดงในรูปท่ี 5 และรูปท่ี 6 
 
 
 
 

 

 

รูปที่ 5  หญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 น ามาปลูก 
แบบลอยน้ า40 วัน 
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รูปที่ 6  หญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีน ามาปลูก 
แบบลอยน้ า 92 วัน 

จากรูปท่ี 5 แสดงกล้ารากเปลือยของหญ้าแฝก
พันธุ์สงขลา 3 เมื่อน ามาปลูกแบบลอยน้ าในท่ีโล่งแจ้งอีก 
40 วัน พบว่า ต้นหญ้าแฝกส่วนใหญ่เริ่มเหี่ยวเฉาลง 
ดังนั้น จึงไม่เหมาะท่ีจะน ามาทดลอง 

ส่วนหญ้าแฝกพันธุ ์สุราษฎร์ธานีที่ใช้ในการ
ทดลองนี้เมื ่อน ามาปลูกแบบลอยน้ าเป็นระยะเวลา 
92 วัน พบว่า มีการเจริญเติบโตได้ดี (รูปท่ี 6) และปลูก
ต่อเนื่องไปอีก 144 วัน (รวมเป็น 236 วัน ก่อนน ามาใช้
ในการทดลอง) พบว่า ยังสามารถเจริญเติบโตได้ดี โดย
ในช่วงของการปลูกแบบลอยน้ านี้บางต้นเกิดการเหี่ยว
เฉาลงอาจเป็นเพราะมีการโตอย่างเต็มท่ี หรือสภาวะใน
การปลูกบางประการไม่เหมาะสม แต่ก็ยังสามารถแตก
กอเป็นต้นใหม่เกิดขึ้นได้ ดังนั้น หญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์
ธานีจึงมีความสามารถในการทนทานต่อการปลูกแบบ
ลอยน้ าได้ จากนั้นจึงน าไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพ
ในการบ าบัดน้ าเสียต่อไป นั่นคือ ผลการศึกษาได้ว่าหญ้า
แฝกพันธุ์สุราษฎร์ธานีมีการทนทานต่อการปลูกแบบ
ลอยน้ าได้ดีกว่าพันธุ์สงขลา 3 ดังนั้น จึงน าหญ้าแฝก
พันธุ์สุราษฎร์ธานีไปทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพในการ
บ าบัดน้ าเสีย 

7.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบัด
น้ า เส ียของหญ ้าแฝกที ่ม ีการต ัดแต ่งหญ ้าแฝกใน
รูปแบบต่างๆ 

  ในการศึกษาได้ท าการตัดแต่งหญ้าแฝกใน
รูปแบบต่างๆ ดังนี้ 

  รูปแบบท่ี 1 หญ้าแฝกตัดใบครึ่งหนึ่งของความ
ยาวใบท้ังหมด ส่วนรากไม่ตัด 

  รูปแบบท่ี 2 หญ้าแฝกตัดรากครึ่งหนึ่งของ
ความยาวรากท้ังหมด ส่วนใบไม่ตัด 

  รูปแบบท่ี 3 หญ้าแฝกไม่มีการตัดใบและไม่มี
การตัดราก 
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7.2.1 การเปล่ียนแปลงของค่าความเป็นกรด
และด่างในน้ า 

จากตารางท่ี 1 พบว่าหญ้าแฝกไม่ได้ท าค่า 
pH ของน้ าเสียเปล่ียนแปลง และเมื่อเปรียบเทียบกับบ่อ
ควบคุมพบว่าหญ้าแฝกช่วยควบคุมค่า pH ไม่ให้เป็นด่าง
มากขึ้น (ค่า pH ในบ่อควบคุมมีค่า 8.5 และ 8.9 ไม่อยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าท้ิงในทางน้ าชลประทาน)  

7.2.2 การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซิเจน
ละลายในน้ า 

จากตารางท่ี 1 พบว่า ค่าออกซิเจนละลาย
ในน้ ามีค่าเพิ่มขึ้น นั่นแสดงว่า นอกจากออกซิเจนใน
อากาศแทรกซึมเข้าสู่น้ าแล้ว หญ้าแฝกยังสามารถช่วย
เพิ่มปริมาณออกซิเจนให้กับน้ าได้ ส่วนในบ่อควบคุมมีค่า 
DO สูงขึ้นเช่นกันเนื่องจากออกซิเจนในอากาศสามารถ
เเทรกซึมเข้าสู่น้ าได้อย่างอิสระเพราะมีพื้นท่ีผิวน้ ากว้าง
กว่าการทดลองอื่น และมีโอกาสในการเกิดกระบวนการ
สัง เคราะห์แสงของสาหร่ายชั้นต่ าได้มากกว่าการ
ทดลองอื่น ซึ่งหนึ่งในผลผลิตท่ีเกิดจากกระบวนการนี้
ก็คือออกซิเจน 

7.2.3 ประสิทธิภาพในการลดค่าบีโอดี 
จากผลวิเคราะห์ค่าบีโอดีซึ่งเป็นค่าความ

สกปรกของน้ าในตารางท่ี 1 พบว่ามีค่าลดลง โดยหญ้า
แฝกในรูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 และรูปแบบท่ี 3 มี
ประสิทธิภาพในการลดค่าบีโอดีได้อยู่ในช่วง 83.6-94.2 
%, 90.7-97.2 % และ 92.8-93.9 % ตามล าดับ และ
เมื่อเปรียบเทียบกับบ่อควบคุมพบว่าส่วนใหญ่หญ้าแฝก
บ าบัดน้ าเสียได้ดี 

จากการเปรียบเทียบผลการทดลองทาง
สถิติพบว่า % ประสิทธิภาพในการลดค่าบีโอดีต่ าสุดใน
รูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 รูปแบบท่ี 3 และบ่อควบคุมมี
ค่าไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 แต่รูปแบบ

ท่ี  3  มี แน ว โน้ ม ในการบ าบั ดน้ า เ สีย ไ ด้ ดี  โ ดย มี
ประสิทธิภาพในการลดค่าบีโอดีได้ไม่น้อยกว่า 92.8 % 

7.2.4 ประสิทธิภาพในการลดค่าทีเคเอ็น 
จากผลวิเคราะห์ค่าทีเคเอ็นในตารางท่ี 1 

พบว่ามีค่าลดลง นั่นแสดงว่าหญ้าแฝกสามารถช่วยลดค่า
ทีเคเอ็นให้กับน้ าเสียได้ โดยหญ้าแฝกรูปแบบท่ี 1 
รูปแบบท่ี 2 และรูปแบบท่ี 3 มีประสิทธิภาพในการลด
ค่าทีเคเอ็นได้อยู่ในช่วง 77.7 - 93.6 %, 84.7 - 96.7 %  
และ 93.6 - 94.0 % ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับ
บ่อควบคุมพบว่าหญ้าแฝกในรูปแบบท่ี 3 สามารถบ าบัด
ค่าทีเคเอ็นได้ดีกว่า 

จากการเปรียบเทียบผลการทดลองทาง
สถิติพบว่า % ประสิทธิภาพในการลดค่าทีเคเอ็นต่ าสุด
ของหญ้าแฝกในรูปแบบท่ี 1 และบ่อควบคุม มีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 แต่รูปแบบท่ี 
2 และรูปแบบท่ี 3 ไม่มีความแตกต่างจากบ่อควบคุม 
โดยรูปแบบท่ี 3 นี้มีแนวโน้มในการบ าบัดน้ าเสียได้ดี 
สามารถลดค่าทีเคเอ็นได้ไม่น้อยกว่า 93.6 % 

7.2.5 ประสิทธิภาพในการลดค่าไนโตรเจน
ท้ังหมดในน้ า 

จากผลวิเคราะห์ค่าไนโตรเจนท้ังหมดซึ่ง
เป็นธาตุอาหารของพวกสาหร่าย ถ้ามีมากจะเป็นสาเหตุ
ท าให้เกิดสาหร่ายบลูมในแหล่งน้ าได้ ท าให้คุณภาพน้ า
ต่ า ในตารางท่ี 1 พบว่า มีค่าลดลง นั่นแสดงว่าหญ้าแฝก
สามารถช่วยลดค่าไนโตรเจนท้ังหมดในน้ าเสียได้ โดย
หญ้าแฝกในรูปแบบท่ี 1 รูปแบบท่ี 2 และรูปแบบท่ี 3 มี
ประสิทธิภาพในการลดค่าไนโตรเจนท้ังหมดได้ในช่วง 
72.1 - 86.2 %, 80.2 - 86.2 % และ 83.7 - 84.7 % 
ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบกับบ่อควบคุมพบว่า
หญ้าแฝกในรูปแบบท่ี 3 สามารถบ าบัดค่าไนโตรเจน
ท้ังหมดได้ดีกว่า 
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จากการเปรียบเทียบผลการทดลองทาง
สถิติพบว่า % ประสิทธิภาพในการลดค่าไนโตรเจน
ท้ังหมดในน้ าได้ต่ าสุดของหญ้าแฝกไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญท่ีระดับ 0.05 ในท้ัง 3 รูปแบบ แต่พบว่า
รูปแบบท่ี 3 มีประสิทธิภาพในการลดค่าไนโตรเจน
ท้ังหมดได้ดีกว่ารูปแบบอื่น 

7.2.6 ประสิทธิภาพในการลดค่าฟอสฟอรัส
ท้ังหมด 

จากผลวิเคราะห์ค่าฟอสฟอรัสท้ังหมดใน
ตารางท่ี 1 พบว่าคุณภาพน้ าหลังบ าบัด ค่าฟอสฟอรัส
ท้ังหมดลดลง แสดงว่าหญ้าแฝกสามารถช่วยลดค่า
ฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ าเสียได้ โดยหญ้าแฝกในรูปแบบท่ี 1 
รูปแบบที่ 2 และรูปแบบที่ 3 มีประสิทธิภาพในการ
ลดค่าฟอสฟอรัสทั้งหมดได้ในช่วง 84.1  - 84.3 %, 
78.2 - 81.7 % และ 81.3-87.7 % ตามล าดับ และ
เมื่อเปรียบเทียบกับบ่อควบคุม พบว่า มีประสิทธิภาพใน
การลดค่าฟอสฟอรัสท้ังหมดของหญ้าแฝกสูงกว่าบ่อ
ควบคุม 

จากการเปรียบเทียบผลการทดลองทาง
สถิติพบว่า % ประสิทธิภาพในการลดค่าฟอสฟอรัส
ท้ังหมดของหญ้าแฝกในรูปแบบท่ี 1 และรูปแบบท่ี 3 มี
ความแตกต่างจากบ่อควบคุมอย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ 
0.05 แต่รูปแบบท่ี 2 ไม่มีความแตกต่าง โดยพบว่า 
รูปแบบท่ี 3 มีประสิทธิภาพในการลดค่าฟอสฟอรัสได้
ดีกว่ารูปแบบอื่นๆ 

7.2.8 การเปล่ียนแปลงน้ าหนักของหญ้าแฝก 

จากการทดลอง พบว่า หญ้าแฝกมีน้ าหนัก
เพิ่มข้ึนทุกการทดลอง แสดงได้ดังรูปท่ี 7 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7  น้ าหนักของหญ้าแฝกตลอดการทดลอง 
จากรูปท่ี 7 พบว่า ความสามารถในการ

เพิ่มน้ าหนักของหญ้าแฝกของทุกรูปแบบมีค่าอยู่ในช่วง 
58-83 % โดยรูปแบบท่ี 3 ให้ค่าสูงสุด รองลงมาคือ
รูปแบบท่ี 2 ส่วนในรูปแบบท่ี 1 มีค่าต่ าสุดแสดงว่าหญ้า
แฝกดูดซึมธาตุอาหารท่ีมีอยู่ ในน้ าเสียไปใช้ในการ
เจริญเติบโตได้ดี ผลก็ คือ ท าให้ คุณภาพน้ าดีขึ้นดัง
แสดงผลในตารางท่ี 1 

7.2.9 การเปลี่ยนแปลงความยาวใบของ
หญ้าแฝก 

ความยาวของใบในช่วงเวลาต่างๆ ของแต่
ละการทดลองแสดงได้ดังรูปท่ี 8 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 8  ความยาวใบของหญ้าแฝกในช่วงเวลาต่างๆของ 
แต่ละการทดลอง 

จากร ูป ที ่ 8  พบว ่า  การต ัดแต ่ง ใบใน
รูปแบบที่ 1 สามารถเพิ ่มความยาวของใบใหม่ไ ด้
มากกว่าการทดลองอื่น โดยการตัดใบเป็นการไปเร่งให้
มีการเจริญเติบโตทางด้านข้างหรือแตกกอของหญ้า
แฝก ท าให้ใบใหม่แตกออกมาและยาวขึ้นอย่างรวดเร็ว 
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เมื ่อเปรียบเทียบความยาวใบของหญ้าแฝกก่อนการ
ทดลองกับหลังการทดลองทั้ง 3 รูปแบบ พบว่า ความ
ยาวใบเพิ่มขึ้น แสดงว่าหญ้าแฝกสามารถเจริญเติบโต
ได้ในน้ าเสียและบ าบัดน้ าเสียให้มีคุณภาพน้ าดีขึ้นได้ดัง
แสดงผลในตารางท่ี 1 

7.2.10 การเปล่ียนแปลงความยาวรากของ
หญ้าแฝก 

ความยาวรากของหญ้าแฝกท่ีได้จากการ
ทดลองแสดงดังรูปท่ี 9 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 9  ความยาวรากของหญ้าแฝกในช่วงเวลาต่างๆ 

ของแต่ละการทดลอง 
จากรูปที่ 9 จะเห็นได้ว ่าความยาวของ

รากในรูปแบบท่ี 1 และ 3 ไม่มีความเปลี่ยนแปลงมาก
นัก แต่มีค่าเพิ่มขึ้นในรูปแบบที่ 2 แสดงให้เห็นว่าการ
ตัดแต่งรากหญ้าแฝกในรูปแบบที่ 2 ช่วยเร่งการงอก
ของรากใหม่ให้ยาวขึ้น อาจเป็นเพราะเมื่อมีการตัดราก
เกิดขึ้น พืชจะปรับตัวเพื่อความอยู่รอดโดยเร่งการงอก
ของรากให้ยาวขึ้นเพื่อใช้ในการดูดซึมธาตุอาหารต่างๆ 
เข้าสู่ต้นพืชให้ได้ปริมาณเท่ากันกับที่เคยดูดซึมได้ก่อน
ตัดแต่งราก แสดงว่าหญ้าแฝกสามารถเติบโตได้ในน้ า
เส ียและบ าบ ัดน้ า เส ีย ให ้ม ีค ุณภาพน้ าด ีขึ ้น ได ้ด ัง
แสดงผลในตารางท่ี 1 

 
 
 

8. สรุปผลการศึกษา  

 

ในการศึกษาหญ้าแฝกลุ่มพันธุ์สงขลา 3 และ
พันธุ์สุราษฎร์ธานี ในการบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีการปลูก
แบบลอยน้ า โดยท าการศึกษาหาความสามารถในการ
ทนทานต่อการปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธุ์
สงขลา 3 และหญ้าแฝกพันธุ์ สุราษฎร์ธานี  ศึกษา
เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการบ าบัดน้ าเสียของหญ้า
แฝกท่ีมีการเตรียมกล้ารากเปลือยแบบต่างๆ และท่ีมี
การตัดแต่งหญ้าแฝกในรูปแบบต่างๆ มีผลการศึกษา
สามารถสรุปได้มีดังนี้ 

1. การศึกษาหาความสามารถในการทนทาน
ต่อการปลูกแบบลอยน้ าของหญ้าแฝกพันธุ์สงขลา 3 
และพันธุ์สุราษฎร์ธานี มีผลสรุปได้ว่า หญ้าแฝกพันธุ์สุ
ราษฎร์ธานีมีความทนทานกว่าและอยู่รอดได้ 

2. การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การบ าบัดน้ าเสียของหญ้าแฝกท่ีมีการตัดแต่งหญ้าแฝก
ในรูปแบบต่างๆ มีผลสรุปได้ว่า หญ้าแฝกพันธุ์สุราษฎร์
ธานีท่ีน ามาบ าบัดน้ าเสียโดยการปลูกแบบลอยน้ านั้นซึ่ง
ไม่ได้ท าการตัดแต่งใบและรากจะมีความเหมาะสมในการ
น าไปใช้บ าบัดน้ าเสีย เพราะมีแนวโน้มในการก าจัดบีโอดี 
5 วัน ไนโตรเจนท้ังหมด และฟอสฟอรัสท้ังหมดได้ดีกว่า 
โดยมีประสิทธิภาพในการก าจัดเท่ากับ 92.8 - 93.9 %, 
83.7 - 84.7 % และ 81.3-87.7 % ตามล าดับ ดังนั้น 
จากผลการศึกษา สรุปได้ว่า สามารถน าหญ้าแฝกพันธุ์   
สุราษฎร์ธานีไปใช้ในการบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีการปลูก
แบบลอยน้ า ในทางน้ าชลประทานไ ด้ เนื่ องจากมี
ประสิทธิภาพในการควบคุมค่าพี เอช ลดค่าบีโอดี     
ทีเคเอ็น และเพิ่มออกซิเจนละลายท าให้คุณภาพน้ าอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าท้ิงในทางน้ าชลประทาน
ได้ รวมท้ังลดค่าไนโตรเจนท้ังหมด ค่าฟอสฟอรัสท้ังหมด 
ซึ่งเป็นธาตุอาหารของพวกสาหร่าย ถ้ามีมากจะเป็น
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สาเหตุท าให้ เกิดสาหร่ายบลูมในแหล่งน้ าได้ท าให้
คุณภาพน้ าต่ า 

 
9. กิตติกรรมประกาศ 

 

ขอกร าบขอบพระค ุณค ุณธนา  ส ุว ัฑฒน 
ผู้อ านวยการส านักวิจัยและพัฒนา คุณชวลี  เฌอกิจ 
ผู้เ ชี ่ยวชาญด้านว ิจัยและพัฒนา คุณสมบูรณ์ มั ่น
ความดี และคุณวิมลมาศ สตารัตน์ อดีตผู้อ านวยการ
ส่วนวิจัยและพัฒนาด้านวิทยาศาสตร์และส่ิงแวดล้อม  
คุณอ าพร คล้ายแก้ว ผู้อ านวยการส่วนวิจัยและพัฒนา
ด้านวิทยาศาสตร์และส่ิงแวดล้อม ท่ีกรุณาให้ค าปรึกษา
แนะน า และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ในการจัดท า
เล่มวิจัยฉบับนี้ให้ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี 

ขอขอบพระคุณคุณอุดมเกียรติ เกิดสม หัวหน้า
สถานีทดลองการใช้น้ าชลประทานท่ี 8 (สชป. 15) และ
คุณสุวิมล บุญชูช่วย กรมพัฒนาท่ีดิน ท่ีให้การสนับสนุน
กล้าหญ้าแฝกแบบกล้ารากเปลือย รวมท้ังคุณธวัชชัย 
คุณประคัลภ์ หัวหน้าฝ่ายวิชาการและมาตรฐานงาน
ทดสอบวัสดุวิศวกรรม คุณนฤพล สีตบุตร วิศวกรโยธา 
ฝ่ายวิ จัยและพัฒนาวิศวกรรมการบริหารจัดการน้ า 
เจ้าหน้าท่ีฝ่ายเคมี ฝ่ายวัชพืช ของส านักวิจัยและพัฒนา 
เจ้าหน้าท่ีส่วนยานพาหนะและขนส่ง ส านักเครื่องจักรกล 
ทุก ท่าน ท่ีคอยให้ความ ช่ วย เห ลือ เป็นอย่ า ง ดีแก่
คณะผู้วิจัยตลอดระยะเวลาท่ีได้ท าการศึกษาวิจัย 

สุดท้ายนี้ คุณประโยชน์อัน ใด ท่ีไ ด้รั บจาก
งานวิจัยฉบับนี้ คณะผู้วิจัยขอมอบความดีท้ังปวงแด่บิดา
มารดา ญาติพี่น้อง เพื่อนๆ ผู้มีพระคุณและคณาจารย์
ทุกท่าน ท่ีสนับสนุนช่วยเหลือ และประสาทวิชาความรู้
แกค่ณะผู้ศึกษาวิจัย 
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เขตเทศบาลเมืองมหาสารคามโดยใช้ระบบพืช
ปลูกบนแพลอยน้ า. ใน: การประชุมวิชาการ 
มหาสารคามวิจัย ครั้ง ท่ี 10 วันท่ี 11 -12 
กั น ย ายน  พ . ศ .  2 557 .  มหาวิ ทย า ลั ย
มหาสารคาม. 

มนต์ชัย จันทร์ศิริ. 2548. ประสิทธิภาพของหญ้าแฝกท่ี
ปลูกด้วยเทคนิคแท่นลอยน้ าในการบ าบัดน้ า
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เสียชุมชน. สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม 
คณะ วิ ท ย าศ า สตร์ .  บั ณฑิ ต วิ ท ย า ลั ย . 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

เอกรัตน์ ปัญญาเอก และ ธวัชชัย ศุภดิษฐ์. 2560. 
ความสามารถทนเค็มน้ าทะเลของสายพันธุ์
หญ้าแฝก. วารสารการจัดการสิ่งแวดล้อม 
ปีท่ี 13 ฉบับท่ี 1/2560. 

 
   

 
 

18 


